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1 PREMESSA

Questo documento si occupa della valutazione previsionale di clima e di impatto acustico
relativa ad un Piano Integrato d’'Intervento in Viale Rubattino 84 a Milano.

Il progetto prevede il recupero urbano di un’area situata in una zona di periferia industriale-
agricola, caratterizzata da un contesto disomogeneo e almeno parzialmente degradato.

L'area d'intervento & delimitata a Nord da Viale Rubattino, a Est da una strada privata al di la
della quale di trova un edificio con destinazione terziario-commerciale, a Sud con un’area
industriale e a Ovest con una stazione elettrica.

Su di essa, in coerenza con le opere ipotizzate per I'area a Nord, PRU Rubattino 87, si prevede
di edificare una struttura principale, atta ad ospitare un mix di funzioni commerciali e per
l'intrattenimento, e una struttura ricettiva.

La presenza di un’area commerciale, ovvero delle sorgenti sonore ad esso connesse (traffico
indotto, impianti tecnici, operazioni di carico/scarico merci), richiede la valutazione previsionale
dellimpatto acustico sull’area circostante a quella di insediamento.

In considerazione della presenza di una struttura ricettiva, si rende anche necessario procedere
con una valutazione del clima acustico, per verificare la conformita dei livelli sonori caratteristici
della zona e determinati dalle opere di progetto con la destinazione d'uso della struttura
ricettiva, assimilabile a quella residenziale.

Dovra inoltre essere valutato, congiuntamente a quello della struttura commerciale, l'impatto
acustico che la struttura ricettiva avra sull'area, considerando le sorgenti sonore ad essa
associate, quali ad esempio impianti tecnici posizionati in ambiente esterno e traffico indotto.

Tali valutazioni vengono effettuate ai sensi della legge quadro sul rumore n. 447/95 e relativi
decreti collegati.

La verifica del rispetto normativo riguarda in particolare tre diversi parametri acustici:

e livelli assoluti di emissione
- livelli sonori dovuti alle sorgenti sonore legate alle sole opere di progetto

e livelli assoluti di immissione (livelli ambientali)
- livelli sonori dovuti a tutte le sorgenti presenti nell’area di studio, comprese quelle
legate alle opere di progetto

e criterio differenziale (laddove applicabile)
- differenza tra i livelli sonori post operam e quelli ante operam, valutati ai ricettori
individuati

Si prevede che l'attivita della struttura commerciale si svolgera durante il solo periodo diurno
mentre quella della struttura ricettiva sara estesa alle 24 ore: la verifica del rispetto dei limiti di
legge sara quindi estesa a entrambi i periodi di riferimento.

Si segnala che nel presente elaborato non sono state aggiornate le simulazioni acustiche e le
planimetrie descrittive della viabilita e dei recettori alle modifiche introdotte in seguito alle
richieste della Commissione Paesaggio del settembre 2016 (allineamento edificio ricettivo,
aumento della fascia verde antistante lo stesso e minima riorganizzazione dei parcheggi):
ritenendo che le modifiche apportate non risultino significative dal punto di vista acustico.
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2 QUADRO NORMATIVO

2.1 LEGGE QUADRO SUL RUMORE N. 447/95

La Legge n. 447 del 26.10.1995 "Legge Quadro sullinquinamento acustico” stabilisce dei
principi, oltre a definire il quadro delle competenze e l'articolato degli strumenti attuativi
necessari all’applicazione di tali principi.

Le caratteristiche e le tipologie delle zone in cui il territorio deve essere classificato sono
identiche a quelle introdotte dal DPCM 01.03.1991: la legge quadro associa ad ogni zona valori
limite, valori di attenzione e valori di qualita distinti per il periodo diurno e notturno.

Alla zonizzazione del territorio € inoltre associata la predisposizione di un piano di risanamento,
sviluppato dal Comune, con il relativo piano degli interventi per I'ottenimento dei livelli afferenti
ad ogni zona, da attuare nei casi di superamento dei valori di attenzione o nel caso di contatto
tra aree caratterizzate da livelli di rumorosita eccedenti i 5 dBA di livello equivalente continuo.

Compete inoltre al Comune la verifica del rispetto dei limiti di zonizzazione acustica comunale
nelle istanze di concessione edilizia relative a impianti e infrastrutture adibite ad attivita
produttive, sportive o ricreative, per servizi commerciali polifunzionali, nonché all'atto del rilascio
dei conseguenti provvedimenti abilitativi all'uso degli immobili e delle licenze o autorizzazioni
all'esercizio delle attivita.

2.2 DPCM 14.11.1997

I DPCM 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” attua alcune
delle indicazioni normative in tema di disturbo da rumore espresse in principi dalla Legge
Quadro n. 447 del 26 ottobre 1995:. il decreto determina i valori limite di emissione, i valori limite
di immissione, i valori di attenzione e di qualita, riferendoli alle classi di destinazione d’'uso del
territorio riportate nella Tabella A dello stesso decreto.

I limiti ammissibili in ambiente esterno sono basati su uno strumento urbanistico territoriale, il
Piano di Zonizzazione Acustica, la cui redazione e adozione attraverso delibera & di
competenza comunale. La zonizzazione acustica deve essere sviluppata sulla base di indicatori
urbanistici (densita di popolazione, presenza di attivita produttive, presenza di infrastrutture di
trasporto...), tenendo conto dei livelli di rumorosita ambientale esistenti.

Il piano di zonizzazione acustica suddivide il territorio in zone a diversa vocazione acustica, alle
quali sono associati dei livelli massimi assoluti del rumore diurno e notturno, espressi in termini
di livello equivalente continuo rappresentativo di condizioni medie e ponderato con la curva A;
tale livello equivalente deve essere corretto per tenere conto della eventuale presenza di
componenti impulsive o tonali.

La normativa distingue poi tra il livello di rumore ambientale corretto relativo ad una specifica
sorgente, soggetto ad un limite assoluto, ed il livello residuo relativo al rumore in assenza della
specifica sorgente. La differenza tra questi due livelli & soggetta all'applicazione del criterio
differenziale, in riferimento ad ambienti destinati alla permanenza di persone o comunita,
all'interno dei locali disturbati, in condizioni di finestre aperte e chiuse.
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| valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che pud essere emesso da
una sorgente sonora, come da art. 2, comma 1, lettera e) della legge 26 ottobre 1995 n. 447,

sono riferiti sia alle sorgenti fisse sia alle sorgenti mabili.

| valori limite di emissione vengono riportati in tabella sottostante e si applicano a tutte le aree
del territorio. Rimane peraltro di dubbia interpretazione la posizione di misura, individuata dal

DPCM 14-11-1997 in “spazi utilizzati da persone o comunita”.

Tabella 2.1: Valori limite di emissione - Leq in dBA

FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
| Aree particolarmente protette 45 35
[|  Aree prevalentemente residenziali 50 40
[l Aree di tipo misto 55 45
[V Aree diintensa attivita umana 60 50
V' Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

Valori limite di immissione

| valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell’ambiente esterno dall’insieme di tutte
le sorgenti, sono quelli indicati nella Tabella C dello stesso decreto e corrispondono a quelli

individuati nel DPCM 1 marzo 1991.

Tabella 2,2: Valori limite di immissione - Leq in dBA

FASCIA TERRITORIALE DIURNO NOTTURNO
| Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenziali 55 45
Il Aree di tipo misto 60 50
IV Areediintensa attivita umana 65 55
V  Aree prevalentemente industriali 70 60
V|  Aree esclusivamente industriali 70 70

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui
allart. 11, comma 1, legge 26 ottobre 1995 n. 447, i limiti suddetti non si applicano all'interno
delle rispettive fasce di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All'esterno di dette

fasce, tali sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione.
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Valori limite differenziali di immissione

| valori limite differenziali di immissione sono 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo
notturno, all’interno degli ambienti abitativi.

Tali valori non si applicano nelle aree in Classe VI.
Tali disposizioni inoltre non si applicano:

e se il rumore misurato a finestre aperte e inferiore a 50 dBA durante il periodo diurno e 40
dBA durante il periodo notturno

e se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dBA durante il periodo
diurno e 25 dBA durante il periodo notturno

Le disposizioni relative ai valori limite differenziali non si applicano alla rumorosita prodotta dalle
infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, da attivita e comportamenti non
connessi con esigenze produttive, commerciali, professionali, da servizi ed impianti fissi
dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato allinterno dello stesso.

2.3 DM 16 MARZO 1998

[l DM 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico” stabilisce
sia le caratteristiche della strumentazione di misura sia le norme tecniche per I'esecuzione delle
misure fonometriche ai fini della caratterizzazione del livello ambientale e del livello residuo.

Indica anche le metodologie per l'individuazione di eventuali componenti tonali e/o impulsive.

2.4 LEGGE REGIONE LOMBARDIA N. 13 DEL 10 AGOSTO 2001

La Legge della Regione Lombardia n. 13 del 10 Agosto 2001 “Norme in materia di
inquinamento acustico” recepisce i principi della legge quadro n. 447 del 26.10.1995 e |i
contestualizza all'interno della realta lombarda.

Le linee guida per le valutazioni di impatto acustico sono contenute all'interno della DGR 7-
8313 dell’8 Marzo 2002.

2.5 DISPOSIZIONI DEL COMUNE DI MILANO

Il Comune di Milano & dotato del Piano di Classificazione Acustica del proprio territorio, ri-
adottato con DCC n. Prot. Gen. 991761/2010 e Num. Reg. Del. 24/2011 nella seduta del
05.05.2011.
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2.6 D.P.R. 30.03.2004 - INFRASTRUTTURE STRADALI

Di seguito di riportano i valori limite di immissione per le infrastrutture stradali definiti dal D.P.R.
n. 142 del 30 Marzo 2004.

Tabella 2.3: Limiti di immissione per strade esistenti ed assimilabili

AMPIEZZA SCUOLE, OSPEDALI, CASE

TIPO DI STRADA (CODICE ;ﬂﬂgﬂgl‘é‘l FASCIA DI DI CURA E RIPOSO ALTRI RIEEETBS
DELLASTRADN) (me1101) PERTINENZA HGeNG ™ NOTTURNO  DIURNO  NOTTURNO
ACUSTICA[m]  rypa [dBA] [dBA] [dBA]

) 100 (fascia A) 50 40 70 60

A-gulosirada 150 (fascia B) 50 40 65 55

B- extraurbana principale L (fasc!a A i s 70 L

150 (fascia B) 50 40 65 55

Ca 100 (fascia A) 50 40 70 60

3 . 150 (fascia B) 50 40 65 55

C- extraurbana secondaria " 100 (fascia A) 50 0 20 50

50 (fascia B) 50 40 85 55

; . 100 50 40 70 60

D- urbana di scorrimento Da 100 0 20 o5 T
E- urbana di quartiere 30 definiti dai Comuni
F- locale 30 definiti dai Comuni

Si ricorda che tali limiti sono validi all'interno delle fasce di pertinenza acustica dell’infrastruttura,
allinterno delle quali il rumore prodotto dall'infrastruttura non concorre al raggiungimento del
limite di zona.

All'esterno di dette fasce, le infrastrutture stradali concorrono invece al raggiungimento dei limiti
assoluti di immissione ex DPCM 14.11.1997.
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2.7 DPR N. 459 DEL 28.11.1998 - INFRASTRUTTURE FERROVIARIE

Le infrastrutture ferroviarie sono disciplinate dal DPR 28 novembre 1998, n. 459 “Regolamento
recante norme di esecuzione dell’art. 11 della Legge Quadro del 236 ottobre 1995 n. 447 in
materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”: di seguito di riportano i limiti
di immissione da esso definiti.

Tabella 2.4: Limiti di immissione per ferrovie nuove ed esistenti

Scuole, ospedali, case

; ; Altri ricettori
di cura e riposo

Ampiezza fascia
TIPO DI INFRASTRUTTURA FERROVIARIA  di pertinenza
acustica (m) Diurno  Notturno  Diurno  Notturno

[dBA] [dBA] [dBA] [dBA]

infrastrutture nuove con velocita di progetto

superiore a 200 km/h 250 50 40 70 60
infrastrutture esistenti e nuove con velocitadi 100 (fascia A) 50 40 70 60
progetto non superiore a 200 km/h 150 {fascia B) 50 40 65 55

| limiti per le infrastrutture sono validi all'interno delle fasce di pertinenza acustica
dell’infrastruttura: all’interno di queste il rumore prodotto dallinfrastruttura non concorre al
raggiungimento del limite di zona. All'esterno di dette fasce, le infrastrutture ferroviarie
concorrono invece al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione ex DPCM 14.11.1997.
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3 DESCRIZIONE DELL’AREA D’INTERVENTO

3.1 DESCRIZIONE DELL’AREA

L'area di progetto ricade interamente nel Comune di Milano, anche se l'area di proprieta
comprende una superficie di 66.420 m? nel Comune di Milano e un lotto di 12.787 m* nel
Comune di Segrate.

Inizialmente il progetto prevedeva la possibilita di inserire nella porzione ricadente nel territorio
di Segrate una parte della viabilita interna al progetto, tuttavia questa ipotesi & successivamente
decaduta.
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Figura 3-1: Foto aerea con indicazione dell'area di progetto in rosso (finte: Google Earth)

L'area & lambita a Nord da Viale Rubattino, a Nord del quale & presente un’area di
riqualificazione urbana, al cui interno si prevede la realizzazione di una zona a destinazione
terziaria e di una a destinazione residenziale, mantenendo la zona produttiva esistente
attualmente (Innse).

A Est, in Comune di Segrate, & presente un edificio a destinazione commerciale-terziaria, che
ospita anche una delle sedi del CESI, mentre a Sud & presente un'area industriale, buona parte
della quale & occupata da strutture CESI.

A Ovest si trova una cabina primaria di trasformazione di energia elettrica e oltre, a circa 350 m
a Ovest, scorre la tangenziale Est; I'accesso all’area avviene da Viale Rubattino.

A oltre 370 m a Sud si trova il Centro Intermodale (CIM) mentre a circa 2 km a Sud-Est si trova
'aeroporto di Milano Linate.
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3.2 SORGENTI SONORE PRINCIPALI ESISTENTI

Dal punto di vista acustico, I'area di progetto & interessata dalle emissioni sonore di quattro
tipologie di infrastrutture di trasporto, che di fatto determinano il clima acustico nell’area:

e Viale Rubattino

lambisce l'area di progetto immediatamente a Nord e costituisce sicuramente la
sorgente sonora dominante

dato che nella classificazione acustica del Comune di Milano non sono definite fasce di
pertinenza specifiche, sulla base delle indicazioni del D.P.R. 30/04/2004, Via Rubattino
non pud che essere assimilata a una strada urbana di quartiere di tipo E

questo significa che fino a una distanza di 30 m, il rumore del traffico su Via Rubattino
non contribuisce al raggiungimento del limite di zona, mentre vi concorre all’esterno di
detta fascia

¢ la A51 Tangenziale Est di Milano
scorre a poco piu di 300 m a Ovest ed & dotata di proprie fasce di pertinenza

tuttavia, 'area di progetto non ricade all’interno di tali fasce, per cui anche il traffico sulla
A51 contribuisce al raggiungimento del limite di zona

il contributo & peraltro minimo

e il Centro Intermodale
le linee ferroviarie del CIM si trovano a oltre 350 m a Sud e piu lontano a Ovest

Pinfrastruttura ferroviaria possiede proprie fasce di pertinenza, ma l'area di progetto
anche in questo caso non vi & compresa, per cui il rumore del traffico ferroviario
contribuisce al raggiungimento del limite di zona

il contributo & peraltro minimo

e |'aeroporto di Linate, le cui emissioni sonore sono legate in particolare gli aeromobili in
fase di decollo/atterraggio

I'area di progetto si trova al di fuori delle aree di rispetto dell’aeroporto, per cui il rumore
generato dai sorvoli degli aerei contribuisce al raggiungimento del limite di zona

Oltre alle infrastrutture descritte, a Sud dell’area si trova una zona industriale di cui fanno parte,
nella parte piu vicina all’area d’intervento:

e un deposito rottami
e una sede del CESI (Centro Elettrotecnico Sperimentale Italiano)

Entrambe sono potenziali sorgenti sonore, ma durante i sopralluoghi non sono mai risultate
assimilabili a sorgenti di rumore significative: in particolare, il deposito rottami non ha mai
mostrato alcuna attivita “pesante”, pur essendo regolarmente aperto; le strutture del CESI non
hanno mai mostrato alcuna attivita significativa in ambiente esterno.

La conclusione piu probabile & che si tratti di sorgenti sonore molto discontinue, non
caratterizzabili come contributi effettivo al clima acustico dell’area.
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3.3 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL’AREA DI STUDIO
3.3.1 Comune di Milano

[l Comune di Milano ha approvato con delibera n. 32 del 09/09/2013: di seguito si riporta
I'estratto della Tavola 6 contenente la zona di interesse (ellisse tratteggiata).

SEGRATE

m Inlnﬁi ‘
- ey T e
L . !
|| [] Classe | : aree particolarmente protette

I | k&l Classe |l ; aree destinate ad uso prevalentemente residenziale
)| []Classe Il : aree di tipo misto

[l Classe IV : aree di intensa attivita umana

5 Classe V : aree prevalentemente industriali
% Classe VI : aree esclusivamente industriali

[EEH Rete ferroviaria

== A o M

T e Wi | ,

Figura 3-2: Estratto del Piano di Classificazione Acustica del Comune di Milano

L'area di progetto che si trova all'interno del Comune di Milano & inserita in classe V, mentre
I'area in Comune di Segrate (come descritto in dettaglio a seguire) si trova in classe V.

A Nord & lambita da Viale Rubattino, per il quale non sono state definite fasce di pertinenza.

A Ovest & riconoscibile la A51 Tangenziale Est, con le relative fasce di pertinenza a lambire
l'area di progetto, che ne rimane comunque esclusa.

L’area in magenta a Sud e a Ovest identifica il Centro Intermodale: l'area di progetto si trova
comunque al di fuori delle fasce di pertinenza di tale infrastruttura.

L’insediamento produttivo a Sud e la cabina primaria di trasformazione a Ovest condividono la
classe V con l'area di progetto.
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Nel Disciplinare d’Attuazione del Piano di Zonizzazione Acustica approvato viene pero
espressamente indicato che “Nelle aree in classe V, interessate da insediamenti industriali con
aftivita non pit in essere, qualsiasi intervento trasformativo dovra garantire una classe di
progetto non superiore alla classe IV]..]”

X
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Si tratta proprio della situazione in oggetto; l'area d'intervento & una classe V in cui
precedentemente erano svolte attivita di cava. Ad oggi la zona € incolta e si prospetta la
trasformazione in zona commerciale-terziaria; & quindi_possibile proporre l'attribuzione della
classe |V alla luce sia della destinazione d'uso di progetto sia delle indicazioni del Disciplinare
d’Attuazione, che cita:

T...] Per le aree oggeiti di interventi previsti da Piani Attuativi, ivi compresi gli atti di
programmazione negoziata e i convenzionamenti con contenuto urbanistico, la proposta di
attribuzione di una classe acustica di progetto diversa da quella prevista dalla vigente
classificazione acustica, in coerenza con quanto precedentemente indicato, avviene in fase di
redazione degli elaborati ricognitivi e di rifievo deflo stato di fatto, di concerto tra Proponenti e il
Comune di Milano (Settore Politiche Ambientali e i competenti Settori della Direzione Centrale
Sviluppo territorio). Il Settore Politiche Ambientali valida la proposta e attiva le conseguenti
procedure di aggiornamento della Classificazione Acustica.”

Per quanto riguarda I'area a Nord di Viale Rubattino (numero civico 87), essa ricade in parte in
classe lll (zona Innse) e in parte in classe V, ivi compreso il comparto residenziale ipotizzato dal
PRU Rubattino 87, di cui si riporta uno schema.

Figura 3-3: Ipotesi dj recupero urbanistico per I'area Rubattino 87, situata a Nord dell'area di progetto
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In relazione a questa situazione, si possono fare alcune osservazioni:

e [attribuzione della classe V alla parte residenziale del progetto & probabilmente dovuta
alla precedente destinazione d’'uso dell’area, ma la nuova destinazione residenziale la
rende superata

e [attribuzione della classe Il alla zona INNSE, data la destinazione d’'uso, & sicuramente
anomala ed & forse legata a una previsione, attualmente non verifica, di riqualificazione
complessiva dell’area

e si & comungue in presenza di un salto di classe (llI-V)

Alla luce delle considerazioni precedenti, si ritiene di essere in presenza di condizioni valide per
la revisione della classificazione acustica del Comparto Nord, peraltro non oggetto di questa
valutazione.

Gia nella relazione di Verifica di Assoggettabilita a VAS del PRU Rubattino 87 (documento del
gennaio 2011), come conseguenza della ridefinizione urbanistica proposta, I'impostazione ha
considerato che:

o |la INSSE sia zonizzata come classe V

e la porzione di parco prevista come “zona cuscinetto” tra la Innse e la zona residenziale a
Est possa essere inserita in classe |V

e [larea residenziale Est del sito possa essere inserita in classe lll

Se il progetto del PRU Rubattino 87 dovesse essere realizzato, tale classificazione sarebbe pi
conforme alla reale destinazione d’'uso e maggiormente tutelante per i residenti la revisione del
Piano di Zonizzazione Acustica in tal senso.

Inoltre, nel Disciplinare d'Attuazione del Piano di Zonizzazione Acustica approvato, viene
indicato esplicitamente che “Nelle aree interessate dalla realizzazione di nuovi insediamenti
residenziali, deve essere prevista una classe di progetto non superiore alla Ill [...]. In deroga a
quanto sopra, qualora tali interventi fossero programmati in aree in classe V, deve essere
garantita la classe IV]..]".

Nella presente valutazione, secondo le indicazioni di cui sopra e proprio ai fini della migliore
tutela e in virtl del principio di precauzione, sara considerato come ricettore per il potenziale
impatto acustico delle opere di progetto il fronte di edifici Rubattino 87 ad esse piu esposto, vale
a dire guello direttamente affacciato su Viale Rubattino.

Per tale ricettore sara ipotizzata cautelativamente la classe lll.
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3.3.2 Comune di Segrate

Il Comune di Segrate, con DCC n. 40/2013 del 7 novembre 2013, ha approvato il Piano di
Classificazione Acustica del proprio territorio, del quale si riporta I'estratto con indicazione

dell'area di proprieta ivi ricadente (ellisse gialla).

Figura 3-4: Estratto del Piano di Classificazione Acustica del Comune di Segrate

La porzione di proprieta appartenente al comune di Segrate ¢ inserita in classe 1V, ai margini di
una piu vasta zona di classe IV che prosegue invariata spostandosi a Est.

La zona a Sud & invece inserita in classe V, in continuitd con la classificazione dell’area
produttiva in Comune di Milano e con la presenza del Centro Intermodale.
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3.3.3 Aeroporto di Linate

L’area di progetto rimane all'esterno delle fasce di rispetto dell’aeroporto di Linate, che si trova
a pit di 2 km a Sud Sud-Est.

Nella seduta del 6 maggio 2009, la Commissione aeroportuale di Linate ha approvato la
zonizzazione acustica, di cui si riporta l'estratto di interesse.
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Figura 3-5: Estratto della Zonizzazione Acustica dell’Aeroporto di Linate (in biu in alto a sinistra I'area di progetto)

In particolare, il limite della Zona A dell’aeroporto (in viola nella figura) rimane leggermente a
Est dellarea di progetto (in blu): dal punto di vista acustico questo significa che l'indice di
valutazione del rumore aeroportuale LVA presso I'area di progetto deve sempre essere inferiore
a 60 dBA.
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Il traffico che gravita intorno a Linate & prevalentemente di medio-corto raggio, con destinazioni
nazionali ed europee di tipo commerciale.

Sul sito web di SEA (http:/www.seamilano.eu/it/sostenibilita/sostenibilita-ambientale/rumore)
sono disponibili tutte le informazioni relative ai monitoraggi acustici della rumorosita
aeroportuale di Linate.

In particolare, dalla documentazione consultabile, & possibile desumere che I'aeroporto di
Linate:

o dopo lapprovazione della zonizzazione acustica, ha riscontrato che non vi sono
superamenti dei limiti di legge previsti dalla normativa nazionale
e mette in atto misure antirumore quali:

- utilizzo di aesromobili Capitolo 3 o superiori (Annesso 16 ICAQ)

- divieto di utilizzo di aeromobili Capitolo 2, salvo che per voli di emergenza

- uso di procedure antirumore per la salita iniziale e per avvicinamento e atterraggio

- distribuzione del traffico con limitazione dei voli notturni

- introduzione di waypoint per una maggiore precisione da parte degli aeromobili nel
rispetto delle rotte assegnate

- regolamentazione delle attivita a terra, quali ad esempio la limitazione oraria delle
prove motori a potenza elevata

o effettua periodicamente la mappatura acustica dei livelli del rumore aeroportuale, tramite
6 centraline fisse, di cui si riporta un estratto relativo alla versione piu recente (2012)
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Figura 3-6: Mappa periodo diurno - Aeroporto di Linate (in rosso a sinistra l'area di progetto)
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Figura 3-7: Mappa periodo notturno - Aeroporto di Linate (in rosso a sinistra l'area di progetto)
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3.4 IDENTIFICAZIONE DEI RICETTORI

L’area di studio per la valutazione dei livelli sonori e, soprattutto, per la loro distribuzione
spaziale, ha identificato come significativo un raggio di 500 m intorno all'area di progetto.

L'area d'intervento & inserita in un contesto tipicamente industriale o al massimo terziario, in cui
la presenza di ricettori residenziali & attualmente, di fatto, nulla.

Una possibile eccezione & sicuramente costituita dal Piano di Riqualificazione previsto a Nord di
Viale Rubattino, per il quale & stato presentato un PRU a destinazione d’uso residenziale nella
porzione Est.

Occorre sottolineare che la presenza dellinfrastruttura stradale costituisce una discontinuita
acustica non secondaria, nel senso che limmissione sonora & sicuramente significativa e
determina il clima acustico nell’area.

La presenza di Viale Rubaitino come elemento di confine, le distanze in gioco e il
mantenimento dell'insediamento produttivo consentono di affermare che I'opera di progetto non
dovrebbe presentare criticita rilevanti in direzione dell’area a Nord, che sara comungue oggetto
di valutazione.

Per quanto riguarda I'area a Est, I'edificio commerciale-terziario (sede di un autoconcessionario
e di una delle sedi del CESI) & sicuramente un ricettore da considerare, sia pure di tipo non
residenziale.

Per quanto riguarda il fronte Ovest, il potenziale ricettore pili vicino & rappresentato dagli uffici
della stazione elettrica ENEL.

Meno critico, infine, il fronte Sud, con insediamenti di tipo puramente produttivo: in questa
direzione saranno effettuate considerazioni sulla situazione al confine di proprieta.

Per quanto riguarda la verifica puntuale dei limiti di legge, si & ritenuto significativo considerare:

e il primo fronte edificato su Viale Rubattino del PRU Nord
o ['edificio commerciale-terziario a Est

e gli uffici ENEL a Ovest

e due posizioni al confine Sud dell’area

Tutti gli altri potenziali ricettori residenziali si trovano a distanze molto superiori, per le quali, di
fatto, impatto delle opere di progetto risulta del tutto trascurabile se non nullo.

Come accennato nel capitolo relativo alla classificazione acustica:

e il ricettore residenziale del comparto Nord sara ipotizzato, in approccio di cautela, in
classe lll

e il ricettore a Est (commerciale-terziario), sara ipotizzato in classe IV, che & la classe in
cui viene collocata la porzione dellarea (peraltro pertinenziale, sembrerebbe non’
coincidere con I'edificio) che ricade nel Comune di Segrate

Dato che allinterno dell'area di progetto si prevede la realizzazione di una struttura di tipo
ricettivo, la valutazione di clima e impatto acustico considerera anche tale ricettore, con
particolare riferimento allimpatto generato dal’area commerciale collegata; per tutta l'area di
progetto, come descritto precedentemente, si ipotizza la classe IV.

Le principali caratteristiche dei ricettori considerati sono riassunte nella tabella seguente,
mentre una loro descrizione approfondita & riportata in Appendice A, mentre al capitolo 8 si
trova un’indicazione della posizione.
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Tabella 3-1; Descrizione dei ricettori
RICETTORI
CLASSE LIMITE LIMITE CRITERIO
B DESERIIING A ACUSTICA  DIURNO NOTTURNO DIFFERENZIALE
R1 comparto remder;z;ale PIl Rubattino Milano " 60 50 gl
R2 edificio termano-cl:ommermale a est S v 65 55 g
dell'area
R3 edificio ter2|ar|o.EN EL (ufﬁm annessi - v 0 80 g
alla stazione elettrica)
RH Hotel di progetto Milano v 70 60 ]
c1 confine Sud-Ovest Milano v 70 60 NO
Cc2 confine Sud-Est Milano v 70 60 NO

L 1
i VI -

S &

¥
I r- BV,.

Figura 3-8: Foto aerea con indicazione dell'impianto e del ricettore considerato
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DESCRIZIONE DELLE OPERE DI PROGETTO

Come anticipato, il progetto comprende la realizzazione di una struttura principale, atta ad
ospitare un mix di funzioni commerciali e per l'intrattenimento, e di una struttura ricettiva.
In particolare, come evidenziato in figura, sono previsti:

15000 m? di slp commerciale

2000 m? di slp commerciale -somministrazione (servizi e ristorazione)
L ]

6247 m? a destinazione terziario/ricettiva

ELEMENTI PRESCRITTIVI

i Aree di cessiong per urbanizzazione secondaria ELEMENT! INDICATIVI
[ ] Aree di cessione per urbanizzazione primana v Accesso carrabile
TS RS | Aree fondiarie Sagoma fabbricati
CTT3 Ambitodi hmax 30m [71  Destinazione commerciale
T Ambito di h max 18 m

Destinazione terziario-ricettivo

Allineamento prescrittivo

Distanza minima manufatti da roggia (6m)

!
\
|
g
\
‘z
\
§
i
i

Figura 4-1:Layout delle opere di progetio

Nel prosieguo, come premesso, le planimetrie non risultano coerenti con il layout modificato in

seguito alle richieste della Commissione Paesaggio del settembre 2016 (allineamento edificio
ricettivo, aumento della fascia verde antistante lo stesso e minima riorganizzazione dei

parcheggi): le modifiche apportate si ritiene comportino modifiche non significative dal punto di
vista acustico.

Di seguito vengono mostrate le viste principali, per avere un’idea della disposizione dei
fabbricati e della loro estensione.
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4.1 STRUTTURA COMMERCIALE

4.1.1 Descrizione

L’edificio, con pianta a L di lunghezza massima pari a oltre 250 m, sara disposto lungo i lati Sud
e Ovest del lotto.

L’altezza del fabbricato sara di circa 10 m.

Questo edificio ospitera un mix di funzioni commerciali e per Iintrattenimento: in particolare si
pensa a piccole-medie strutture di vendita e attivita di ristorazione a supporto: al momento non
& possibile avere un maggiore grado di dettaglio.

Le vetrine delle attivita commerciali si affacceranno esclusivamente sul lato rivolto verso Viale
Rubattino, sui lati interni dell’edificio, cosicché I'accesso del pubblico avverra solo su tali fronti: il
parcheggio sara predisposto su tutta I'area compresa tra il viale e I'edificio commerciale.

Sui fronti Ovest e Sud avverranno le operazioni di carico/scarico merci.

4.1.2 Sorgenti sonore

Le sorgenti sonore associate all’edificio commerciale saranno essenzialmente:

e |l traffico indotto
e gli impianti di trattamento aria, riscaldamento e raffrescamento
e |e operazioni di carico/scarico merci, sui fronti Sud e Ovest

Tali sorgenti saranno descritte in dettaglio al capitolo dedicato.
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4.2 STRUTTURA RICETTIVA
4.2.1 Descrizione

L’Hotel occupera la porzione Nord-Ovest dell'area di progetto, con pianta a L (lato lungo 43 m
circa e lato corto 38 m circa) e un totale di 9 piani fuori terra.

Il piano terra, al momento, & ipotizzato rialzato da terra tranne che per la parte centrale
(hall/reception) e per i blocchi laterali dedicati ai volumi dei corpi scale e ascensori: in questo
modo si potra lasciare libera la circolazione carrabile e pedonale.

Per I'hotel si stima un numero di camere pari a circa 200.

4.2.2 Sorgenti sonore

Le sorgenti sonore associate all'hotel saranno essenzialmente:

o gliimpianti di trattamento aria, riscaldamento e raffrescamento
o il traffico indotto
e le operazioni di carico/scarico merci, sui fronti Sud e Ovest

Tali sorgenti saranno descritte al capitolo dedicato.

4.3 PARCHEGGI

Il progetto prevede che, a servizio delle diverse funzioni, sia allestito un parcheggio di circa
25000 m2, con un numero complessivo di 893 posti auto cosi fipartito:

s n. 826 posti auto per le funzioni commerciali

tali posti auto si troveranno per la maggior parte (513) tra I'edificio e Viale Rubattino,
mentre la parte restante sara distribuita sui fronti Ovest (29) e Sud (273) e, 20, attorno al
pili piccolo edificio a destinazione commerciale (somministrazione)

e .67 posti auto per la funzione terziaria/ricettiva, collocati attorno al fabbricato dell’hotel
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5 SORGENTI SONORE DI PROGETTO

5.1 STRUTTURA COMMERCIALE
5.1.1 Parcheggio

Il parcheggio del commerciale disporra di 891 posti auto (di cui 546 pubblici e 345 pertinenziali),
dei quali la grande maggioranza collocata nel piazzale antistante la struttura, sul lato rivolto
verso Viale Rubattino.

| parcheggi posti sul retro dell’edificio saranno di pertinenza dello stesso e dedicati al personale
e ad eventuali fornitori.

Il calcolo della potenza sonora associata al parcheggio della struttura commerciale e dei servizi
annessi, nei diversi scenari analizzati, & descritto nel seguito, al paragrafo specifico dedicato ai
parcheggi.

5.1.2 Impianti tecnici

Allo stato attuale della progettazione non & possibile conoscere il numero e la tipologia degli
impianti tecnici (climatizzazione e trattamento aria); si prevede comunque che tali sistemi
saranno collocati in copertura all’edificio.

Una valutazione specifica e realistica dell'impatto acustico associato agli impianti tecnici sara
possibile solo nel momento in cui la progettazione impiantistica sara definita con un maggior
livello di approfondimento.

Ai fini della presente valutazione acustica, quindi, 'unico approccio possibile consiste nella
definizione di sorgenti sonore equivalenti, le cui caratteristiche di potenza sonora assumono
valore prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.

In particolare, nel caso della struttura commerciale, si sono ipotizzano due gruppi principali di
macchinari collocati in copertura, con le caratteristiche riportate nelle tabelle successive.

Tabella 5-1: Descrizione Impianti struttura commerciale
IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA COMMERCIALE

CARATTERISTICHE FUNZIONAMENTO
ID  DESCRIZIONE
QUOTA[m]  Posizione  TIPOLOGIA  PERIODO DRL,I’EE‘:‘ILA DURATA MAX
Sta  IMPIANTI TECNICI 11 incopertura  punfiforme 94O+ 24h/giomo
notturno
Stb  IMPIANTI TECNICI 11 incopertura  puntiforme MO ¢ 24h/giormo
nottumo
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Tabella 5-2: Caratterisiiche acustiche impianti

IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA COMMERCIALE - L,, max

315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000Hz L,
[dB] [dBA]

ID DESCRIZIONE attivita

S1a IMPIANTI TECNICI continua sulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 90

spettra rumore rosa

Stb IMPIANTI TECNICI continua sulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 20

spettro rumore rosa

Dai calcoli previsionali riportati nei paragrafi successivi, risulta che la potenza sonora massima
accettabile per ciascun gruppo &

L. £ 90 dBA

Nel modello & stato implementato uno spettro di emissione a rumore rosa, che in generale
approssima abbastanza bene le emissioni sonore di questi sistemi.

Occorre tuttavia sottolineare che il valore prescrittivo sopra riportato, per le ipotesi progettuali
adottate costituisce essenzialmente un valore di riferimento: sara sicuramente necessaria una
valutazione specifica del progetto impiantistico per definire gli effettivi livelli di emissione
accettabili per il sistema impiantistico.

I livelli di emissione sonora dei sistemi impiantistici potranno essere ottenuti utilizzando, dove
possibile, direttamente macchinari silenziati oppure, piu probabilmente, predisponendo
opportune schermature che intercettino il percorso di propagazione del campo sonoro verso [
ricettori.

Per questo motivo, in fase di progettazione definitiva della struttura commerciale occorrera
tener conto di questo aspetto, prevedendo e predisponendo le schermature necessarie.

5.1.3 Carico/scarico merci

La operazioni di carico/scarico si svolgeranno sui fronti Ovest e Sud dell'edificio commerciale.

Data la dimensione medio-piccola di ciascuna unita di vendita, i dati di progetto attualmente
disponibili, basati sul'assunzione della presenza di molte strutture di vendita medio-piccole,
ipotizzano un totale massimo di 5-6 camion/giorno per lintera struttura: questo significa 5-6
operazioni di carico-scarico al giorno, che si svolgeranno nelle prime ore del mattino.

Alla luce del numero esiguo di eventi, della loro diluizione spaziale (i fronti adibiti a tali attivita
sono lunghi complessivamente circa 300 m e le operazioni si svolgono ciascuna nel singolo
accesso-magazzino) e dell’assenza di ricettori significativi nelle direzioni Ovest e Sud, si pud
tranquillamente affermare che:

e tali operazioni potranno avere un impatto acustico significativo solo localmente, nelle
immediate vicinanze della posizione del magazzino di competenza
e sull'area di studio, tali operazioni avranno un impatto acustico trascurabile
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5.2 STRUTTURA RICETTIVA
5.2.1 Impianti tecnici

Anche in questo caso, allo stato attuale della progettazione non € possibile conoscere il numero
e la tipologia degli impianti tecnici (climatizzazione e trattamento aria); si prevede comunque
che tali sistemi saranno collocati in copertura all’edificio.

Una valutazione specifica e realistica dell'impatto acustico associato agli impianti tecnici sara
possibile solo nel momento in cui la progettazione impiantistica sara definita con un maggior
livello di approfondimento.

Ai fini della presente valutazione acustica, quindi, Funico approccio possibile consiste nella
definizione di sorgenti sonore equivalenti, le cui caratteristiche di potenza sonora assumono
valore prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.

In particolare, nel caso della struttura ricettiva, si sono ipotizzano due gruppi principali di
macchinari collocati in copertura, con le caratteristiche riportate nelle tabelle successive.

Tabella 5-3: Descrizione Impianti strutfura riceftiva
IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA RICETTIVA

CARATTERISTICHE FUNZIONAMENTO
ID  DESCRIZIONE
- QUOTA[m]  Posizione  TIPOLOGIA  PERIODO Dhl,l’ga:‘“ DURATA MAX
S2a  IMPIANTI TECNICI 11 incopertura  punfiforme MO+ 24h/giormo
notturno
S2b  IMPIANTI TECN(CI 11 incopetura  puntfome  QUMO* 24h/giomo
notturno

Tabella 5-4: Caratteristiche acustiche impianti struttura ricettiva

IMPIANTI IN COPERTURA STRUTTURA RICETTIVA - L,, max

D DESCRIZIONE attivita 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000Hz L,

[dB] [dBA]

s2a IMPIANTI TECNICI continua sulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 90

spettro rumore rosa

S2b IMPIANTI TECNICI continua sulle 24h 83 83 83 83 83 83 83 83 83 a0

spettro rumore rosa

Dai calcoli previsionali riportati nei paragrafi successivi, risulta che la potenza sonora massima
accettabile per ciascun gruppo &

L. £90 dBA
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Nel modello & stato implementato uno spettro di emissione a rumore rosa, che in generale
approssima abbastanza bene le emissioni sonore di questi sistemi.

Occorre tuttavia sottolineare che il valore prescrittivo sopra riportato, per le ipotesi progettuali
adottate costituisce essenzialmente un valore di riferimento: sara sicuramente necessaria una
valutazione specifica del progetto impiantistico per definire gli effettivi livelli di emissione
accettabili per il sistema impiantistico.

| livelli di emissione sonora dei sistemi impiantistici potranno essere ottenuti utilizzando, dove
possibile, direttamente macchinari silenziati oppure, pili probabilmente, predisponendo
opportune schermature che intercettino il percorso di propagazione del campo sonoro verso i
ricettori.

Per questo motivo, in fase di progettazione definitiva della struttura commerciale occorrera
tener conto di questo aspetto, prevedendo e predisponendo le schermature necessarie.

5.2.2 Carico/scarico

Le operazioni di carico/scarico saranno legate all'eventuale zona ristorazione e al servizio
lavanderia (se non interno).

Allo stato attuale del livello di progettazione, non & possibile prevedere con precisione il numero
di tali operazioni né la posizione esatta in cui si svolgeranno.

Tuttavia, solitamente tali operazioni si svolgono manualmente, a mezzo fermo con motore
spento.

Se si considerano anche le dimensioni dell’hotel e la distanza dei ricettori considerati, si ritiene
di poter trascurare tale sorgente sonora.

5.2.3 Parcheggio

Il parcheggio pertinenziale della struttura ricettiva, che si trova nella zona Nord-Ovest dellarea
tra 'edificio dell’hotel e quello commerciale, prevede 67 posti auto.

Il calcolo della potenza sonora associata al parcheggio della struttura ricettiva, nei diversi
scenari analizzati, & descritto nel seguito, al paragrafo specifico dedicato ai parcheggi.
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5.3 PARCHEGGI

L’apporto sonoro del parcheggio & stato valutato mediante il “metodo integrato” descritto nelle
linee guida Bayerisches Lamdesant fir Umwelt - “Parking Area Noise” - Part. 6 (Revised
Edition), che permettono di calcolare il livello sonoro emesso ai ricettori da parte di un
parcheggio di superficie a partire dal numero di movimenti veicolari previsti, attraverso alcuni
step di calcolo.

Esso, infatti, consente di determinare il livello di potenza sonora associato ai movimenti
veicolari che vi avvengono e che comprendono i passaggi per la ricerca del posto auto, la
manovra, 'apertura e la chiusura delle porte, I'avvio e la partenza.

[l metodo di calcolo tiene conto della tipologia del parcheggio, della tipologia di manto,
dell'estensione del parcheggio e, soprattutto, del numero di movimenti/ora dei veicoli.

L'algoritmo ha consentito il calcolo della potenza sonora per unita di superficie, utilizzata poi per
la propagazione in ambiente esterno verso i ricettori mediante il software di simulazione
CadnaA.

In Appendice B e possibile consultare tutte le tabelle di calcolo, mentre di seguito vengono
riportate schematicamente prima la descrizione generale poi la descrizione dell’emissione
sonora delle due tipologie (commerciale/ricettiva) nei vari scenari analizzati.

Tabella 5-5; Descrizione dei parcheggi

PARCHEGGI
FUNZIONAMENTO
D NE CARATTE E POSTI AUTO
I DESCRIZIO RISTICH e DURATA
5100 Parcheggio Commerciale Sorgente areale 780 diurno + notturno 16h/giorno + 1h/notte
5101 Parcheggio Hotel Sorgente areale 165 diurmno + notturnc 24 h

Tabella 5-6: Potenza sonora per unita di superficie - commerciale

L" - livello di potenza per unita di superficie - COMMERCIALE
31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz B8kHz Ly [dBA/MY

Livello medio diurno 73.3 724 63.1 58.4 56.5 56.7 54.5 50.1 448 61.5
Livello ora punta diurna (sera) 74.2 73.3 64.0 59.3 57.4 57.6 554 51.0 45.7 62.4
Livello medio notturno 60.3 59.4 50.1 454 43.5 437 41.5 37.1 31.8 48.5
Livello ora punta notturna 69.3 68.4 59.1 54.4 52.5 52,7 50.5 46.1 40.8 57.5

Tabella 5-7: Potenza sonora per unita di superficie - hotel

L",, - livello di potenza per unita di superficie - HOTEL
315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz B8kHz L, [dBA/M?|

Livello medio diurno 64.9 64.0 54.7 50.0 48.1 48.3 46,1 i 36.4 53.1
Livello ora punta diurna (sera) 63.0 62.1 52.8 48.1 46.2 46.4 442 39.8 34.5 51.1
Livello medio notturno 57.7 56.8 47.5 42.8 40.9 411 38.9 34.5 29.2 45.8
Livello ora punta notturna 66.7 65.8 56.5 51.8 49.9 501 47.9 43.5 38.2 549
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5.4 TRAFFICO INDOTTO - TRANSITI INTERNI

L’algoritmo di calcolo previsionale del rumore dei parcheggi tiene gia conto dei percorsi delle
auto all’interno delle aree di parcheggio vero e proprio.

Tuttavia, esistono dei tratti stradali di raccordo tra Viale Rubattino e il parcheggio e all'interno di
aree specifiche del parcheggio che devono essere valutati sulla base del traffico indotto.

Per la valutazione dell’emissione sonora dei diversi tratti stradali si & partiti dai flussi indicati
dall’Analisi dell'lmpatto Viabilistico per I'ingresso/uscita all'area di progetto (stessi valori utilizzati
poi per la stima dell’emissione sonora del parcheggio).

\\\\

A \\\m\\\\\
s
“\\“

Figura 5-1: Tratti stradali interni al parcheggio

Per distribuire il traffico indotto sui diversi tratti sono state effettuate ipotesi semplificative,
supponendo ad esempio che sul primo accesso (zona Ovest) dell'area avvengano tutti e soli |
movimenti veicolari connessi alla struttura ricettiva, mentre su tutti gli altri tratti si verifichino tutti
e soli i movimenti connessi alla struttura commerciale e alle funzioni compatibili.
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La ripartizione dei flussi sui diversi accessi/uscite, mostrata nella tabella seguente, & verosimile,
ma puramente indicativa: ripartizioni alternative non modificano significativamente i risultati finali
ottenuti in corrispondenza dei ricettori.

Tabella 5-8: Flussi veicolari sui tratti stradali interni

FLUSSI ORARI TRATTI INTERNI

Tratto utilizzo % ingressi % uscite  Diurno Hps  Notturno  Hpn
solo hotel ingr+usc 100% 100% 17 11 9 9
T commerciale ingr+usc 2.5% 2.5% 17 20 1 1
tot. 34 31 10 10
T2 solo comm solo ingressi 95% 0% 338 447 0 0
T3 solo comm solo uscite 0% 50% 171 160 16 16
T4 solo comm solo uscite 0% 50% 171 160 16 16
T5 comm + rist  solo ingressi 2.5% 0% 9 12 0 0
T6 comm + rist solo uscite 0% 2.5% 9 8 1 1
T7 solo comm ingr+usc 2.5% 2.5% 17 20 1 1

A partire da questi flussi & stato stimato il livello di potenza per unita di lunghezza, utilizzando
come spettro di riferimento quello ricavato da una misura di un passaggio veicolare effettuato
su un tratto stradale con limite di velocita di 30 km/h.

Di seguito si riportano i livelli di potenza lineare ottenuti, implementati poi nel modello di calcolo.

Tabella 5-9: Potenza lineare def tratti stradali interni
L', TRATTI INTERNI - [dBA/m]

Tratto warn Lw.'m Lw.'m wam
diurno hps notturno hpn
T1 51.2 62.9 48.9 54.9
T2 61.2 74.4 - -
T3 58.2 70.0 38.9 57.0
T4 58.2 70.0 38.9 57.0
T5 45.4 58.7 - -
T6 454 57.0 38.9 44.9
T7 48.2 61.0 38.9 44.9

Il modesto traffico indotto diretto da/per il parcheggio Sud_Est retrostante la struttura
commerciale, al contrario dell’analoga porzione Sud-Ovest servita dai tratti interni T1 e T7,
insistera sulla viabilita chiusa esistente che termina allingresso del CESI.

Attualmente & una strada locale caratterizzata da scarsissimo traffico e si ritiene che, anche in
prospettiva futura non cambi in modo sostanziale in quanto il parcheggio Sud-Est sara
probabilmente legato all'utilizzo “di servizio” (dipendenti, fornitori, ...) con un turn-over molto
ridotto rispetto ad esempio al parcheggio centrale.
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5.5 VARIAZIONE TRAFFICO SU VIALE RUBATTINO

Viale Rubattino merita un approfondimento a parte, in quanto la situazione collegata &, dal
punto di vista dell’evoluzione del traffico, piuttosto complessa.

In effetti, 'analisi della variazione del traffico dallo stato attuale allo stato di progetio & stata
elaborata attraverso uno studio dedicato (vedere Analisi dell'lmpatto Viabilistico), mirato proprio
alla valutazione delle ricadute viabilistiche conseguenti alla realizzazione delle opere di
progetto.

Ai fini acustici, & sufficiente sapere che:

e & stato effettuato uno studio modellistico dello scenario attuale
e o studio modellistico & stato esteso allo scenario di progetto:

- prendendo a riferimento una proiezione al 2016 che tenga conto del naturale
incremento del traffico nelle realta urbanizzate e densamente urbanizzate

- considerando la presenza del nuovo tracciato della Cassanese che si sviluppa a
Sud dell'attuale tracciato della sp103

- considerando la riqualificazione dello svincolo Lambrate-Segrate della A51 con
I'apertura di tutte le rampe di progetto

- tenendo in considerazione il traffico indotto dalle opere di progetto

| flussi veicolari utilizzati ai fini della valutazione acustica sono stati estrapolati dall’Analisi
dell’lmpatto Viabilistico, riguardano sia il tratto Est sia il tratto Ovest di Viale Rubattino (rispetto
allingresso dell’area di progetto) in entrambe le direzioni di marcia e sono riferiti:

e al periodo diurno

¢ al periodo notturno

o all'ora di punta diurna corrispondente al periodo serale, scenario del venerdi dalle 17.00
alle 18.00 (parametri Regione Lombardia)

Per quanto riguarda I'ora di punta notturna, non “interessante” dal punto viabilistico e quindi non
trattata nello studio dedicato, sono state effettuate le seguenti ipotesi:

e corrisponde alla fascia oraria 22.00-23.00, in cui si presume che si esauriscano tutti i
flussi veicolari in uscita dalla grande struttura di vendita (ivi compresi i dipendenti e gli
addetti), che chiude alle 22.00

e per quanto riguarda i transiti su Viale Rubattino, la potenza sonora equivalente e stata
dedotta dai livelli sonori tra le 22 e le 23 ottenuti con il rilievo fonometrico cc1, riscalati in
base ai flussi di progetto

¢ per quanto riguarda i movimenti in ingresso/uscita dall'area di progetto si ipotizza che
tutti i transiti corrispondenti al periodo notturno avvengano nella fascia oraria 22-23
(ipotesi cautelativa); gli eventuali transiti residuali legati alla struttura ricettiva sono del
tutto trascurabili

In Appendice C viene riportata la sintesi dei valori utilizzati per la valutazione acustica, a partire
dai quali & stato possibile effettuare un confronto tra stato di fatto e stato di progetto nei diversi
scenari e determinare cosi I'incremento (o la riduzione) in termini di livello sonoro.
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Di seguito si riportano le tabelle riassuntiva dei livelli di potenza implementati nel modello di
calcolo per i diversi scenari analizzati: i tratti A-C, che non presentano ingressi diretti all’area di
progetto, corrispondono alle corsie Nord di Viale Rubattino; i tratti B e D corrispondono invece

alle corsie Sud, rispettivamente quella sul lato Ovest e quella sul lato Est.

Tabelia 5-10: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubaitino - stato di progetto - periodo diurno

L'\, [dBA/m] - stato di progetto - periodo diurno

315Hz 63Hz 125Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 80.8 87.3 83.1 79.8 81.9 81.4 75.4 66.8 76.3 85.0
Rubattino_B 77.6 84.1 79.9 76.6 78.7 78.2 72.2 63.6 73.1 81.8
Rubattino_D 77.7 84.2 80.0 76.7 78.8 78.3 72.3 63.7 73.2 81.9

Tabella 5-11: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubattino - stato di progetto - ora df punta diurna (sera)

L',, [dBA/m] - stato di progetto - ora punta diurna

315Hz 63Hz 1256Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 81.2 87.7 83.5 80.2 82.3 81.8 75.8 67.2 76.7 85.4
Rubattino_B 79.0 85.5 81.3 78.0 80.1 79.6 73.6 65.0 74.5 83.2
Rubattino_D 79.5 86.0 81.8 78.5 80.6 80.1 74.1 65.5 75.0 83.7

Tabella 5-12: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubattino - stato di progetto - periodo notturno

L', [dBA/m] - stato di progetto - periodo notturno

316Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz  1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 75.8 82.3 78.1 74.8 76.9 76.4 70.4 61.8 71.3 80.0
Rubattino_B 72.6 79.1 74.9 71.6 73.7 73.2 67.2 58.6 68.1 76.8
Rubattino_D 72.7 79.2 75.0 71.7 73.8 73.3 67.3 58.7 68.2 76.9

Tabella 5-13: Potenza sonora per unita di lunghezza - Viale Rubattino - stato di progeito - ora punta notturna

L'y [dBA/m] - stato di progetto - ora punta notturna

316Hz 63Hz 126Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A
Rubattino_A-C 78.8 85.3 81.1 77.8 79.9 79.4 73.4 64.8 74.3 83.0
Rubattino_B 75.6 82.1 77.9 74.6 76.7 76.2 70.2 61.6 71.1 79.8
Rubattino_D 75.7 82.2 78.0 74.7 76.8 76.3 70.3 61.7 71.2 79.9
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6 CLIMA ACUSTICO ATTUALE

Ai fini della caratterizzazione del clima acustico attuale sull'area di studio, & stata condotta una
campagna di rilievi fonometrici descritti nello schema sottostante, la cui posizione & osservabile
nella figura riportata alla pagina seguente.

L’obiettivo dei rilievi era quello di caratterizzare le sorgenti sonori principali nell'area.

Tutte le misure sono state realizzate tra il 10 e il 12 Giugno 2015 in condizioni meteo favorevoli
(assenza di precipitazioni, nebbia e vento).

| rapporti di misura completi sono riportati in Appendice D.

In Appendice E sono riportati la descrizione e gli estratti dei certificati di taratura della
strumentazione utilizzata, oltre agli attestati di tecnico competente in acustica ambientale.

Tabella 6-1: Posizioni di misura - descrizione
POSIZIONI DI MISURA
ID DESCRIZIONE DURATA

QUOTA
MICROFONO

; 15 m dal bordo strada (circa 26 m
ccl  confineNord o112 mezzeria) di Viale Rubattino ] ] 24h 4m

P1-a parallelo con cct 30'
P1- '

P1  confine Sud-Ovest 0 pralaegpgpmont 30 1.7m
Pi-c parallelo con PP1-a 30
P1-d parallelo con PP1-b 30'
Sud-Est area P2-a parallelo con cc1 30'
intervento a circa 8 m dalla strada privata P2-b parallelo con cci 30'

P2 i . 1.7m
(all'esterno della ingresso GESI P2-c parallelo con PP2-a 30'
stessa) P2-d  parallelo con PP2-b 30

PP confine Nord- 15 m dal bordo strada (circa 26 m PP1-a parallelo con P1-c 30 (7m

Ovest dalla mezzeria) di Viale Rubattino PP1-b parallelo con P1-d 30 '

2- llel - 30

PP2 confine Nord {ccincidente con cc1) i bardlslo pon P2 0 1.7m
PP2-b parallelo con P2-d 30'

M1 interno area aiciion 80 midal bords Siraca (91 m - arallelo con cc1 30" 17m
dalla mezzeria) di Viale Rubattino P :
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Figura 6-1: Ortofoto con indicazione della posizione di misura - fonte: Google Earth

Come si vedra dall’analisi e dalle osservazioni deducibili dai risultati dei rilievi, il clima acustico
attuale & determinato essenzialmente, in ordine di importanza: da Viale Rubattino, dai sorvoli
aerei e dai transiti dei convogli ferroviari del CIM.

Per quanto riguarda Viale Rubattino, la sua immissione sonora coinvolge tutta I'area di progetto:
il suo contributo si attenua gradualmente passando dal confine Nord al confine Sud, dove il
contributo degli aerei e dei treni diventa pil rilevante.

L’apporto sonoro dei sorvoli aerei & relativamente omogeneo su tutta l'area; la sua entita
dipende molto dal numero degli eventi che si verificano nellintervallo di tempo considerato.

L’apporto sonoro dei treni & udibile ma generalmente molto modesto.
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6.1 CAMPIONAMENTO CC1

L'obiettivo del campionamento in continuo di 24 ore & essenzialmente quello di caratterizzare la
rumorosita del traffico stradale di Viale Rubattino.

Nello schema sottostante sono riportati i risultati ottenuti dal campionamento, eseguito rilevando
lo Short Laeq (€ il relativo spettro in bande d'ottava) con tempo di integrazione di 1 secondo.

Tabella 6-2: Sintesi dei risultati del campionamento in continuo cc1 - valori misurati arrotondati a 0.5 dB

cci - Viale Rubattino distanza dalla mezzeria [m] = 2%
Intervallo temporale dalle ore 16:00  del 10-giu-15 alle ore 16:00  del 11-giu-15
Id Periodo Laeq Lmin Lmax StdDev 199 L95 L90 LS50 L10 L5 L1 Durata
diurno 65.0 42.0 840 6.4 465 495 525 615 690 705 740  16.00.00
notturno 57.0 350 83.0 7.6 375 390 400 470 605 640 685  8.00.00
cel diurno 65.0 livello residuo minimo sui 15' durante ora di punta diurna (17.00-18.00)
notturno 60.3 livello residuo minimo sui 15' durante ora di punta notturna (22.00-23.00)
diurno 46.5 . - N
TS 375 livello base minimo (L95 orario minimo)

Alcune osservazioni:

1.

analizzando la time history non & stato possibile discriminare i sorvoli aerei dai transiti
veicolari di Viale Rubattino (se non in poche occasioni corrispondenti a misure in
parallelo effettuate al confine Sud dellarea e nei rarissimi momenti di traffico meno
intenso).

I'analisi dei rilievi in parallelo (misure P1-a e P1-b, P2-a e P2-b) ha consentito di
determinare il contributo dei soli sorvoli aerei e di verificare che questo influisce solo in
minima parte sui risultati del campionamento in termini di livelli medio diurno e notturno
la stessa considerazione, a maggior ragione alla luce dei valori dei corrispondenti
contributi acustici, pud essere effettuata in relazione ai transiti dei convogli ferroviari del
CIM

di conseguenza, & possibile affermare che il campionamento in continuo di 24h
realizzato & rappresentativo della rumorosita immessa dall'infrastruttura stradale di Viale
Rubattino, in particolare sono significativi i valori medi diurno e notturno

per quanto riguarda i livelli minimi da utilizzare ai fini del criterio differenziale occorre
notare che in periodo diurno non ci sono intervalli temporali di 15’ in cui non avvenga
nemmeno un transito veicolare, percio il valore Lasg minimo sui 15" non da una buona
stima del livello “base” in assenza di traffico

in periodo diurno non esistono situazioni di assenza di transiti su Via Rubattino, se non
di durata minima (Qualche secondo): i livelli acustici in tale periodo risentono comungue
dei passaggi immediatamente precedenti e immediatamente successivi
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6. in periodo notturno, nel momento di maggiore calma (tra le 04.00 e le 04.30), ci sono
almeno due transiti in ogni intervallo di 15’ e, anche in questo caso, il Lagg minimo sui 15’
non da una buona stima del livello “base” in assenza di traffico
in particolare, si riscontra un periodo di 15’ contenente un transito veicolare (tra le 03.30
e le 03.45) in cui il Laeq € pari a 43.5 dBA, comprensivo del passaggio, e pari a 40.0 dBA
scorporandolo
in tutti gli altri casi, si riscontra un numero superiore di transiti veicolari e i livelli sono in
generale piu elevati

SOVR L T
spettr

Alla luce di questa situazione, si ritiene pil congruo valutare il disturbo tramite il criterio
differenziale utilizzando come livello residuo:

e il valore del livello minimo sui 15’ diurno e notturno per 'impatto acustico delle opere di
progetto nel loro complesso nei due periodi di riferimento

e il valore del livello statistico L95 orario minimo, per valutare I'impatto notturno degli
impianti in copertura: il livello L95 descrive meglio la specifica situazione acustica in
caso di assenza di transiti, situazione che si verifica esclusivamente in periodo notturno

occorre infatti ricordare che il funzionamento degli impianti tecnici &, almeno in linea
teorica, esteso sullintero arco delle 24 ore, con un regime di emissione sonora
essenzialmente costante (con forse un possibile calo dei sistemi dell’area commerciale,
che non potranno comungue essere completamente spenti)

per gquesto motivo, il rumore generato da tali sistemi sard avvertibile in modo
essenzialmente continuo anche quando non si avranno transiti veicolari su Viale
Rubattino, il che significa che per controllare il potenziale disturbo & preferibile riferirsi ai
livelli “base” presenti nell'area
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6.2 MISURE IN P1

La posizione P1 corrisponde al confine Sud-Ovest dell’area, in prossimita della zona industriale
in cui si trovano il CESI ed uno sfasciacarrozze.

In questa parte dellarea, la pit lontana da Viale Rubattino, il traffico veicolare & udibile come
“sottofondo”, a parte alcuni transiti particolarmente rumorosi come alcune moto o camion il cui
passaggio & perfettamente identificabile.

Il contributo dei sorvoli aerei & determinante; i transiti dei convogli ferroviari sono distinguibili ma
come contributo in lontananza.

Tabella 6-3: Sintesi dei risultati dei rilievi di breve durata realizzati nella zona Sud dellarea - P1
- valori misurati arrotondati a 0.5 dB

Id Tipo :1“:;:?1 hF::fn dLBejh :;i Condizioni di Misura
60.0 42.5 globale
contributo aerei in

59.5

P1-a residuo diurno 11/6/1513.35  11/6/15 14.05 decollo
33.5 . contributo treni CIM
44.5 42.0 tesiduo bhase
54.0 42.5 globale
535 contributo aerei in

P1-b residuo diumo 11/6/15 16,35 11/6/15 17.05 decollo
45.5 - contributo treni CIM
45.0 42.0 residuo base
57.5 44.5 globale
56.5 - aerei in decollo

P1-c residuo diurno (sera)  11/6/1520.40 11/6/1521.10
- - contributo treni CIM

46.5 445 residuo base
44.0 42.0 globale
- - aerei in decollo
P1-d residuo notturnc 11/6/15 23.50 12/6/150.20
- - treni GIM
44.0 42.0 tesiduo base

1935_2515 A1 _R04_A01_Rev5_VAS_StudioAcustico pag. 40 di 130



PL] BNP PARIBAS A
AA~ntand fmm REAL ESTATE \é‘\

conoscere, progeliare, rispellare ['ambiente

6.3 MISURE IN P2

La posizione P2, seppur esterna allarea dintervento, & ritenuta significativa per la
caratterizzazione del clima acustico attuale presso confine Sud dell’area, in prossimita della
strada privata che porta al CESI e allo sfasciacarrozze.

Come P1 & lontana da Viale Rubattino, quindi il traffico veicolare & udibile come “sottofondo”, a
parte alcuni transiti particolarmente rumorosi come alcune moto o camion il cui passaggio &
perfettamente identificabile; il contributo dei sorvoli aerei & determinante; i transiti dei convogli
ferroviari sono distinguibili ma in lontananza.

Tabella 6-4: Sintesi dei risultati dei rilievi di breve durata realizzati nella zona Sud dell'area - P2
- valori misurati arrotondati a 0.5 dB

) Inizio Fine L L95 N
Id T £ Cond d
ipo — = — 5T ondizioni di Misura
56.5 405 globale
contributo aerei in
56.0
P2-a residuo diurno 11/6/1513.35  11/6/15 14.05 decollo
37.5 - contributo treni CIM
44.0 40.5 residuo base
60.0 4.5 globale
60.0 contntdjuto ITtere| in
P2-b residuo diurno 11/6/1516.00  11/6/15 16.30 e
345 - contributo treni CIM
44.5 41,0 residuo base
56.0 40.5 globale
55.5 - aerej in decollo
P2-c residuo diurno (sera)  11/6/1520.00 11/6/1520.30
= - contributo treni CIM
46.5 405 residuo base
43.0 39.0 globale
- - aerei in decollo
P2-d residuo notturno 12/61150.30  12/6/151.00
34.0 - treni CIM
43.0 39.0 residuo base

1935 2515 A1 _R04 A01_Revh VAS StudioAcustico pag. 41 di 130



S
E
e

LS

g
<
XY

\

L. BNP PARIBAS
AA~ntana TR0 ¥ REAL ESTATE

conoscere, progeltare, rispellare |'ambienls

6.4 MISURE IN PP1 E PP2

| rilievi in PP1 e PP2 sono stati realizzati in parallelo con le misure serali e notturne in P1 e P2,
per valutare con maggior precisione il decadimento dei livelli sonori allinterno dellarea di
progetto.

La posizione PP1 si trova sulla stessa direttrice di P1, a una distanza di 26 m dalla mezzeria di
Viale Rubattino (posizione analoga a quella del campionamento in continuo cc1).

La posizione PP2 si trova sulla stessa direttrice di P2, a una distanza di 26 m dalla mezzeria di
Viale Rubattino, nella stessa posizione del campionamento cc1.

Tabella 6-5: Sintesi dei risultati dei rilievi di breve durata realizzati nella zona Nord dell'area - valori misurati arrotondati a 0.5 dB

Id Tipo :1"'1'_" hF'“f* dL;: C'i';‘: Condizioni di Misura
‘min min
61.0 475 globale
contributo aerei in
56.5 decollo

PP1-a  residuo diumo (sera)  11/6/1520.40 11/6/15621.10

- - contributo treni CIM

60.0 475 residuo base
57.0 46.5 globale
) contributo aerei in
decollo

PP1-b residuo notturno 11/6/1523.50 12/6/150.20
- - contributo treni CIM

57.0 46.5 residuo base
63.0 47.5 globale
57.0 contributo aerei in
PP2-a  residuodiumo (sera)  11/6/1520.00 11/6/1520.30 decollo
- - contributo treni CIM
62.5 475 residuo base
57.5 39.5 globale
) contributo aereiin
PP2b residuo notturno 12/6115 030 12/6151.00 decollo
33.0 - contributo treni GIM
57.5 30.0 residuo base
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6.5 ULTERIORI INFORMAZIONI

Come descritto in precedenza, I'area di progetto confina a Sud con una zona industriale.

In particolare sono presenti un’azienda che si occupa di autodemolizioni e una sede CESI, con
molti capannoni e laboratori.

6.5.1 Aulodemolizioni

L'autodemolizioni “Gargano” & aperta dalle 9.00 alle 13.00 e dalle 15.30 alle 18.30.

Si tratta essenzialmente di un deposito di auto da demolire che solo occasionalmente svolge
attivita di demolizione, quindi attivita rumorose.

Questo & stato verificato sul posto, confermato dalla raccolta di informazioni e ulteriormente
confortato dal sopralluogo: in nessuna delle giornate di sopralluoghi e di rilievi fonometrici &
stata riscontrata attivita rumorosa, pur essendo l'attivita regolarmente aperta.

Ai fini della valutazione acustica, quindi, la conclusione piu probabile & che si tratti di una
sorgente sonora molto discontinua, non caratterizzabile come contributo effettivo al clima
acustico dell’area.

Occorre anche sottolineare che:

e il fronte Sud della struttura commerciale di progetto & adibito a magazzino: & infatti la
zona dove sono previste le operazioni di carico/scarico camion e non prevede la
presenza di ricettori significativi

e [|'hotel di progetto si trova ad una distanza significativa dall'autodemolizioni (oltre 200 m),
risultando di fatto poco interessato da eventuali emissioni sonore da parte
dell’autodemolizione
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6.5.2 CESI

Il CESI, stando alla descrizione reperibile sul sito web, & “un centro indipendente di competenze
e un fornitore globale di servizi tecnici e di ingegneria per i clienti in tutta la catena del valore
dell'energia, comprese le attivita e di consulenza tecnica, ingegneria e supporto operativo.
Attraverso [..] modere strutture per le prove” CESI| & “ira le principali organizzazioni
internazionali che forniscono misure e di ispezione, collaudo e certificazione e servizi di
revisione dei progetti per il settore energetico mondiale.”

Presso il CESI, che di fatto & una struttura di tipo industriale, ci sono impianti e attrezzature in
ambiente esterno.

Tuttavia, sia in base alle informazioni raccolte sia in base alla verifica fatta durante i vari
sopralluoghi, & possibile affermare che le sorgenti sonore esterne hanno un funzionamento
occasionale e discontinuo.

Ai fini della valutazione acustica, quindi, anche in questo caso la conclusione piu probabile &
che si tratti di una sorgente sonora molto discontinua, non caratierizzabile come contributo
effettivo al clima acustico dell’area.

Occorre anche sottolineare che:

e il fronte Sud della struttura commerciale di progetto & adibito a magazzino: & infatti la
zona dove sono previste le operazioni di carico/scarico camion e non prevede la
presenza di ricettori significativi

e ['hotel di progetto si trova ad una distanza significativa dall’autodemolizioni (oltre 190 m),
risultando di fatto poco interessato da eventuali emissioni sonore da parte delle strutture
CESI
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7 METODOLOGIA DI VALUTAZIONE

Per elaborare la previsione d’impatto acustico € stato utilizzato un modello di calcolo numerico.

In particolare, il software di simulazione ha consentito di determinare i livelli di emissione e di
immissione delle opere di progetto, sia in termini di andamento spaziale (visualizzabile
mediante mappe isolivello) sia presso le posizioni di valutazione puntuale corrispondenti ai
ricettori identificati.

7.1 AREA DI STUDIO

Lo studio della componente rumore analizza gli impatti acustici di tutte le sorgenti sonore
collegate al PIl, ossia la somma dei contributi di tutte le componenti (traffico stradale,
parcheggio, sorgenti fisse, ...).

Generalmente limpatto acustico risulta significativo limitatamente a un’area di dimensioni
relativamente contenute (qualche centinaio di metri): in particolare, nel caso in esame & stato
considerato un raggio di circa 500 m nellintorno dell’area d’intervento.

Questa scelta e stata motivata dall’analisi delle opere di progetto, in relazione sia alle sorgenti
fisse sia al traffico indotto: infatti, i forti flussi di traffico associati a Viale Rubattino implicano un
impatto acustico del traffico indotto dalle opere di progetto molto limitato gia nelle immediate
vicinanze del sito, caratterizzato da flussi veicolari “concentrati” intorno alla zona di afferenza,
dove sono presenti anche tutte le sorgenti fisse e il parcheggio.

Cid significa che piu ci si allontana, maggiori sono le possibilita di distribuzione spaziale dei
veicoli: i veicoli verso il Pll possono provenire da molteplici direzioni/strade, confluendo poi su
Viale Rubattino e, analogamente, in uscita dal PIl possono distribuirsi su un maggior numero di
direzioni/strade che si dipartono da Viale Rubattino.

Allontanandosi dal sito di progetto, i veicoli collegati al Pll che insistono sulle infrastrutture
stradali diventano percentuali sempre piu trascurabili rispetto ai flussi veicolari gia presenti, il
che si traduce automaticamente in un loro minore impatto acustico.

La valutazione dell'impatto acustico nell'intorno di Viale Rubattino analizza quindi lo scenario “di
caso peggiore”.

7.2 DEFINIZIONE E TARATURA DEL MODELLO DELLO STATO DI FATTO

Per la propagazione in ambiente esterno & stato utilizzato un software di calcolo specifico
(CadnaA), che ha fornito l'andamento dei livelli sonori nellarea circostante a partire
dallimplementazione del modello 3D dell'area di studio e delle sorgenti sonore di progetto.

Di seguito vengono mostrate alcune immagini del modello 3D virtuale ricostruito.
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Figura 7-1; Stato di fatto - Vista da Est

Figura 7-2; Stato di fatto - Vista da Nord

Figura 7-3: Stato di fatto - Vista da Sud-Est

CadnaA opera per bande di ottava e consente di definire un modello del’ambiente da simulare;
esso applica il metodo definito dallo standard ISO 9613-2, che definisce le linee guida per
determinare I'attenuazione del suono durante la propagazione all’aperto a una certa distanza da
un insieme di sorgenti, prendendo in considerazioni diversi fattori quali gli effetti di diffrazione e
I'attenuazione per divergenza geometrica, per assorbimento dellaria e per effetto suolo, in
condizioni meteorologiche “favorevoli alla propagazione del suono”, come richiesto dalla norma
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ISO 1996 del 1987 (condizioni favorevoli alla propagazione del suono sono assimilabili a
condizioni “downwind”).

La norma stabilisce l'incertezza associata alla previsione: a questo proposito la 1SO 1996
ipotizza che, in condizioni favorevoli di propagazione (sottovento - downwind) e tralasciando
Fincertezza con cui si pud determinare la potenza sonora delle sorgenti, nonché problemi di
riflessioni o schermature, 'accuratezza associabile alla previsione di livelli sonori globali sia
quella presentata nella tabella seguente.

Tabella 7.1: Incertezza di caicolo
INCERTEZZA ASSOCIATA ALLA PREVISIONE DEI LIVELLI SONORI

s e Distanza [m]
It dia d t
Altezza media di ricevitore e sorgente [m] T 100 < d < 1000
0<h<5 +3dB +3dB
5<h<30 +1dB + 3dB

Per verificare la correttezza del modello di simulazione, si effettua I'operazione di “taratura™
vengono implementati il modello 3D dell’area di studio (andamento orografico del terreno) e le
caratteristiche acustiche sia delle superfici (ad esempio intonaco per gli edifici, asfalto per le
strade, terreno ...) sia delle sorgenti sonore presenti (spettro di emissione e/o emissione
globale).

Se correttamente implementato, il modello di calcolo deve fornire - nelle posizioni corrispondenti
ai punti di controllo - esattamente i valori di Laeq rilevati durante misure fonometriche di
caratterizzazione: nel caso in esame, la differenza _tra_misure e risultato dei calcoli di tarature
nei punti di controllo & inferiore a 1 dB.
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7.3 CALCOLO PREVISIONALE
7.3.1 Definizione del modello allo stato di progetto

Ai fini del calcolo previsionale, allinterno del modello 3D sono state implementate le opere di
progetto.

Si & proceduto poi alla definizione della corretta emissione e dislocazione delle sorgenti sonore
di progetto, posizionando correttamente le sorgenti virtuali, caratterizzate dallo spettro di
potenza definito in precedenza, tenendo conto anche della quota della sorgente reale.

A questo punto & stato possibile procedere al calcolo dei livelli di emissione sonora dello
scenario di progetto.

Di seguito si riportano alcune immagini del modello 3D ricostruito ai fini della simulazione
numerica dello stato di progetto.

Figura 7-4: Stato di progetto - Vista da Sud-Est

Figura 7-5: Stato di progetto - Vista da Nord
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Ffgura 7-6: Stato di progetto - Vista da Ovest

Figura 7-7: Stato di progetto - Vista da Sud
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7.3.2 Scenari analizzati

La valutazione & stata eseguita analizzando quattro scenari:

e periodo diurno

e oradi punta diurna

e periodo notturno

e ora di punta notturna

Gli scenari diurno e notturno sono stati utilizzati per la valutazione dei livelli assoluti, mentre gli
scenari relativi alle ore di punta sono stati utilizzati per la valutazione del criterio differenziale.

In corrispondenza di ciascuno degli scenari considerati sono stati valutati:

e il livello di immissione, vale a dire il livello ambientale complessivo che ci si aspetta
nella situazione post operam, dato dai contributi sia di Viale Rubattino (livello residuo)
sia delle opere di progetto

e il livello di emissione, ciog il contributo acustico di tutte e sole le sorgenti sonore di
progetto

Per quanto riguarda gli impianti, & stata effettuata un’analisi specifica effettuata per verificare il
rispetto dei limiti di legge in periodo notturno: poiché la loro emissione sonora € stata ipotizzata
costante e continua nellarco delle 24 ore, il rispetto dei limiti assoluti e differenziali notturni
assicura anche il rispetto dei corrispondenti limiti diurni.

Per descrivere 'andamento spaziale dei livelli sonori nell'intera area di studio in corrispondenza
dei diversi scenari analizzati, sono state elaborate mappe isolivello, riferite a una quota di 4 m
dal suolo.

7.3.3 Ipotesi di modellazione

Le simulazioni numeriche sono state elaborate sotto le seguenti ipotesi:

e gli impianti tecnici in copertura, suddivisi in due blocchi per ciascuna delle strutture di
progetto, sono stati implementati come sorgenti puntiformi equivalenti

e | tratti stradali interni allarea di progetto e Viale Rubattino sono stati modellati come
strade (casi particolari di sorgenti lineari)

e le aree di parcheggio di progetto sono state implementate come sorgenti areal

Tutte le sorgenti sonore sono state considerate contemporaneamente funzionanti, associando
ad esse le potenze sonore corrispondenti ai diversi scenari.

Si ricordi che per gli impianti tecnici a servizio delle strutture commerciale e ricettiva sono stati
utilizzati parametri di progetto che hanno valore prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.
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8 LIVELLI SONORI DI PROGETTO

8.1 LIVELLO DI EMISSIONE

Una volta definito il modello, il codice di calcolo & stato utilizzato per stimare I'emissione sonora
dell'area di progetto.

| valori calcolati sono riferiti al livello di emissione nei diversi scenari analizzati.

Di seguito & possibile prendere visione della mappa relativa al’andamento del livello di
emissione nello stato di progetto: le mappe sono riferite ad una quota di 4 m.

A seguire vengono commentati i risultati ottenuti in corrispondenza dei ricettori e del confine
Sud dell’area d’intervento, dislocati nelle posizioni indicate nella figura seguente.

Figura 8-1; Posizione dei ricettori considerati
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Figura 8-2: Livello di emissione - periodo diurno

L'emissione sonora & in gran parte dovuta alle attivita legate al parcheggio.

La zona con valori di emissione maggiori di 55 dBA rimane contenuta all'interno dell’area di
progetto, anche al confine Sud.
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Figura 8-3: Livello di emissione - ora di punta diurna

L’emissione sonora € in gran parte dovuta alle attivita legate al parcheggio.

L’area d'influenza delle sorgenti di progetto & un po’ pit ampia di quella del caso medio diurno,
soprattutto verso Est e in modesta misura verso Nord.

Tuttavia, anche in questo caso, livelli di emissione maggiori di 55 dBA rimangono contenuti
allinterno dell’area di progetto, anche al confine Sud.
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Figura 8-4: Livello di emissione - periodo notfurno

L’emissione sonora & solo in piccola parte dovuta alle attivita legate al parcheggio.

| livelli medi notturni sono molto modesti e ovunque inferiori ai 45 dBA al di fuori dell’area di
progetto.
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Figura 8-6: Livello di emissione - ora di punta notturna

L’area d'influenza delle sorgenti di progetto & decisamente pil ampia di quella del caso medio
notturno in tutte le direzioni: questo & dovuto al fatto che l'ora di punta notturna coincide con il
periodo compreso tra le 22 e le 23, in cui sono previste ancora un certo numero di uscite dal
parcheggio commerciale.

I livelli sono comunque inferiori ai 50 dBA al di fuori dell’area di progetto.
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8.1.1 Livello di emissione ai ricettori
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Per semplicita e immediatezza, i livelli confrontati con i limiti di legge sono riferiti ai valori
puntuali ottenuti in corrispondenza delle facciate piu esposte degli edifici interessati, come

identificati in Figura 8-1: in particolare, per il ricettore R1 questa corrisponde al fronte Sud, per il
ricettore R2 alla facciata Ovest dell’edificio, per il ricettore R3 alla facciata Est.

Tabella 8.1: Livello di emissione ai ricettori - fasce orarie diurne

LIVELLO DI EMISSIONE DIURNO

Contributi massimi ai ricettori [dBA]

Rk DIURNO DIURNO—HPS Limite Diurno Rispetto diurno
(ora di punta)
Ria 48.0 49.3 55 Sl
Rib 45.0 46.2 55 Sl
Ric 42.0 43.2 55 |
R2 459 47.0 60 |
R3 42.3 47.7 65 Sl
Tabella 8.2: Livello di emissione ai ricettori - fasce orarie notturne
LIVELLO DI EMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi ai ricettori [dBA]
Rk NOTTURNO NOTTUBNO PN Limite Notturno  Rispetto notturno
(ora di punta)
Ria 36.8 442 45 S
Rib 34.3 411 45 Sl
Ric 32.4 38.4 45 Sl
R2 35.2 42.0 50 Sl
R3 37.9 426 56 Sl

Si pud immediatamente riscontrare il rispetto, con ampio margine, dei limiti di emissione presso
tutti i ricettori considerati e in entrambi i periodi di riferimento: si noti che anche considerando i
livelli di emissione legati alla sola ora di punta si avrebbe il rispetto dei limiti.

Si consideri anche che i ricettori esistenti allo stato attuale, R2 e R3, pur valutati, non
prevedono la permanenza di persone in periodo notturno.

1935 2515 A1_R04_A071_Rev5_VAS_StudioAcustico

pag. 56 di 130



A
-E

&

T,
SSSIRE

. AT,
e

Lo BNP PARIBAS
d ﬂn (
A An‘:c‘n!:ggge!tnre‘ rispefiare |'ambiente . m REAL ESTATE E&‘\\oﬂéﬂ
S

8.1.2 Livello di emissione presso la struttura ricettiva di progetto

In approccio di cautela, i livelli confrontati con i limiti di legge sono riferiti ai valori puntuali
corrispondenti all’angolo Sud-Est della struttura ricettiva, quello pit esposto anche alle opere di
progetto, in particolare al parcheggio e agli impianti in copertura alla struttura commerciale: si
tratta dell’angolo Sud-Est della porzione parallela a Viale Rubattino, che si affaccia sul
parcheggio, identificato con RH-1 in Figura 8-1.

Tabella 8.3: Livello di emissione presso I'hotel - fasce orarie diurmne

LIVELLO DI EMISSIONE DIURNO
Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Rk DIURNO Limite Diurno Rispetto diurno

RH-1 56.1 65 Sl

Tabella 8.4: Livello di emissione presso I'hotel - fasce orarie notturne

LIVELLO DI EMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Rk NOTTURNO Limite Notturno  Rispetto notturno

RH-1 45.0 55 S

Come nel caso dei ricettori residenziali, si riscontra il rispetto, con ampio margine, dei limiti di
emissione in entrambi i periodi di riferimento.
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8.1.3 Livello di emissione delle sole UTA

Considerando che gli impianti posti in copertura alle due strutture di progetto possono
funzionare in modo continuo sulle 24 ore, tali sorgenti sonore metritano un piccolo
approfondimento.

Ai fini della valutazione del potenziale disturbo, & allora possibile concentrarsi sul periodo
notturno, durante i (rari) intervalli di tempo significativi in cui non si verificano transiti veicolari.

Di seguito si riporta il livello di emissione massimo al ricettore (ciog il valore massimo previsto in
facciata all’edificio nella posizione maggiormente esposta), limitatamente ai soli impianti tecnici,
che possono, almeno in questa fase, essere assimilati a sorgenti sonore continue durante tutto
I'arco delle 24 ore.

Si ricorda che tale valore di emissione & stato ottenuto ipotizzando per le sorgenti sonore
equivalenti agli impianti tecnici una potenza sonora massima di progetto (Law < 90 dBA) per
ciascuno dei quattro gruppi ipotizzati (2 sul commerciale e 2 sul ricettivo): questo dato ha valore
prescrittivo ai fini del rispetto dei limiti di legge.

Si ricorda che:

o il ricettore RH-1 corrisponde ai primi piani della posizione angolo Sud-Est della struttura
ricettiva

e il ricettore RH-2 corrisponde ai piani piu elevati del fronte Sud della struttura ricettiva,
nella posizione piu vicina all'edificio commerciale (& la posizione per la quale & possibile
stimare che gli impianti tecnici della struttura commerciale siano pit vicini e piu
impattanti)

Tabella 8.5: Livello di emissione ai ricettori dei soli impianti in copertura

LIVELLO DI EMISSIONE UTA
Contributi massimi [dBA]

Rk emissione solo UTA
Rla 33.1
Rib 31.1
Rlc 29.9
R2 321
R3 35.8
RH-1 36.0
RH-2 37.0

| livelli di emissione cosi determinati saranno utilizzati per la valutazione del criterio differenziale
sui livelli minimi presenti nell’area.
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8.2 LIVELLO DI IMMISSIONE

Il livello di immissione & stato valutato implementando, insieme alle sorgenti sonore di progetto,
anche il contributo di Viale Rubattino nella configurazione emissiva di progetto, che tiene conto
dello scenario di riferimento (2016) e del traffico indotto dalle opere in oggetto.

Di seguito vengono presentati i risultati ottenuti in termini sia di mappe isolivello estese a tutta
I'area di studio sia di valori puntuali riferiti ai ricettori considerati.

Il livello di immissione riportato nelle mappe non contiene il contributo dei sorvoli aerei, troppo
variabile e disomogeneo in un’area cosl vasta e non oggetto specifico di questo studio.
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Figura 8-6: Livello di immissione - petiodo diurno

Si nota chiaramente il contributo dominante di Viale Rubattino, mentre le emissioni sonore

dellarea di progetto sono sicuramente molto piu contenute.
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Ffgura 8-7: Liveflo di immissione - ora di punia diuma

Anche nell’ora di punta diurna, il contributo delle attivita collegate all’area di progetto rimane
molto inferiore all'immissione sonora collegata al traffico su Viale Rubattino.
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Figura 8-8: Livello di immissione - periodo notturno

Anche in periodo notturno, Viale Rubattino rimane di gran lunga la sorgente sonora principale,
mentre le emissioni sonore dell'area di progetto sono estremamente ridotte.
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Figura 8-9: Livello di immissione - ora di punta notturna

Anche nellora di punta notturna, che corrisponde peraltro al periodo tra le 22 e le 23, |l
contributo delle attivita collegate allarea di progetto rimane molto inferiore all'immissione
sonora del traffico su Viale Rubattino.
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8.2.1 Livello di immissione ai ricettori

Il livello di immissione & stato valutato implementando nel modello di calcolo, oltre a tutte le
sorgenti sonore, anche Viale Rubattino, principale sorgente sonora nellarea, in grado di
determinare il clima acustico della zona.

Tutte le sorgenti sono state inserite impostando lo spettro di potenza sonora corrispondente ai
diversi scenari analizzati.

Poiché al livello ambientale concorre anche I'apporto sonoro dei sorvoli aerei, a tutti i ricettori &
stato sommato il contributo di tale sorgente sonora: il valore utilizzato in riferimento al periodo
diurno & la media energetica di tutti i contributi riscontrati con i rilievi fonometrici diurni nelle
diverse posizioni di misura (i singoli valori sono consultabili in Appendice D nei report di
misura).

Per quanto riguarda il periodo notturno, non essendo stati riscontrati sorvoli aerei durante le
misure brevi, si & fatto riferimento al campionamento in continuo nella fascia oraria dalle 22.00
alle 23.00 (salvo situazioni di emergenza, i voli sono sospesi dalle 23.00 alle 06.00) ed il
contributo ivi riscontrato (pari a 54.2) & stato diluito nelle 8 ore notturne.

Tabella 8.6: Livello di immissione ai ricettori - periodo diurno

LIVELLO DI IMMISSIONE DIURNO
Contributi massimi ai ricettori [dBA]

Livello di . Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contrllbuto. ambientale Limite Diurno
. sarvoli aerei . ;
opere di progetto complessivo diurno

Ria (*) 49.5 48.0 57.6 58.6 60 Sl
Rib (*) 49.5 45.0 57.6 58.4 60 Si
Ric (*) 49.5 42.0 57.6 58.3 60 Sl

R2 48.8 45.9 57.6 58.4 65 S

R3 48.6 42.3 57.6 58.2 70 Sl

Tabella 8.7: Livello di immissione ai ricettori - periodo nofturno

LIVELLO DI IMMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi ai ricettori [dBA]

Livello di : Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contrllbuto. ambientale Limite Notturno
\ sorvoli aerei R

opere di progetto complessivo notturno
Rla (*) 39.0 36.8 45.2 46.6 50 Sl
Rib (*) 39.0 34,3 452 46.4 50 Sl
Ric (*) 39.0 32.4 45.2 46.3 50 Sl
R2 46.0 35.2 452 48.8 55 Si
R3 46.0 37.9 452 49.0 60 Sl

(*) E doveroso ricordare che nel caso del gruppo di ricettori R1, che giace allinterno dei 30 m della
fascia di pertinenza stradale, l'infrastruttura non concorre al raggiungimento del limite assoluto di
zona: di conseguenza, come livello residuo é stato utilizzato il livello statistico L95 che rappresenta la
rumorosita di base in assenza di traffico.
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Dalle tabelle riassuntive si pud immediatamente notare che si ha il rispetto dei limiti assoluti di
immissione per tutti i ricettori in entrambi i periodi di riferimento, anche tenendo conto
dell’apporto sonoro dei sorvoli aerei.

Si ricorda che gli unici ricettori esistenti allo stato attuale, R2 e R3, non prevedono la
permanenza di persone in periodo notturno.

8.2.2 Livello di immissione presso I'Hotel

Il livello assoluto di immissione viene valutato nella posizione maggiormente esposta alle opere
di progetto. In particolare si fa riferimento all'angolo Sud-Est piu vicino a Viale Rubattino, che si
affaccia sul parcheggio.

Tale fronte & appena esterno alla fascia di pertinenza stradale di 30 m, pertanto come livello
residuo si utilizza il contributo di Viale Rubattino stimato sulla base dei flussi di progetto.

Poiché al livello ambientale concorre anche I'apporto sonoro dei sorvoli aerei, anche al ricettore
rappresentativo per I'hotel & stato sommato il contributo di tale sorgente sonora, stimato come
descritto al paragrafo precedente.

Tabella 8.8: Livello di immissione presso f'hotel - periodo diumo

LIVELLO DI IMMISSIONE DIURNO
Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Livello di \ Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contrllbuto. ambientale Limite Diurno
. sorvoli aerei \ .
opere di progetto complessivo diurno
RH-1 53.0 56.1 57.6 60.7 70 Sl

Tabella 8.9: Livello di immissione presso I'hotel - periodo notturno

LIVELLO DI IMMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi alla struttura ricettiva [dBA]

Livello di ) Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contrllbuto. ambientale Limite Notturno
. sorvoli aerei ;
opere di progetto complessivo notturno
RH-1 49.0 45.0 45.2 51.6 60 Sl

Come nel caso dei ricettori, si riscontra il pieno rispetto dei limiti di immissione e in entrambi i
periodi di riferimento.

Il livello di immissione & quindi compatibile con lattribuzione della classe IV all'area di progetto,
proposta in questa sede in base sia a quanto indicato dal Disciplinare d'Attuazione sia alla
maggiore conformita alla futura destinazione d’uso rispetto all’attuale classe V.
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8.2.3 Livello di immissione al confine Sud

Ai fini del calcolo del livello ambientale al confine Sud, a livello metodologico si & proceduto
come nel caso dei ricettori.

Il fronte Sud & molto distante da Viale Rubattino, il cui contributo & minimo: in questo caso, il
traffico sull'infrastruttura concorre al raggiungimento del limite di zona.

Come livello residuo si utilizza il contributo notturno di Viale Rubattino stimato sulla base dei
flussi di progetto.

Tabella 8.10: Livello di immissfone al confine Sud - periodo diurno

LIVELLO DI IMMISSIONE DIURNO
Contributi massimi al confine Sud [dBA]

Livello di ; Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contr!buto. ambientale Limite Diurno
. sorvoli aerei . ;
opere di progetto complessivo diurno
Ci 38.1 56.5 57.6 60.1 70 S|
c2 41.4 53.0 57.6 59.0 70 Sl

Tabella 8.11: Livello di immissione al confine Sud - periodo notfurno

LIVELLO DI IMMISSIONE NOTTURNO
Contributi massimi al confine Sud [dBA]

Livello di : Livello Rispetto
Rk Livello residuo  emissione max Contr.lbuto. ambientale Limite Notturno
. sorvoli aerei ;s
opere di progetto complessivo notturno
C1 34.0 43.7 452 47.7 60 Sl
Cc2 37.9 402 452 46.9 60 Sl

Il livello ambientale al confine Sud rispetta ampiamente il limite di zona in entrambi i periodi di
riferimento.

Il livello di immissione & quindi compatibile con I'attribuzione della classe IV all'area di progetto,
proposta in questa sede in base sia a quanto indicato dal Disciplinare d'Attuazione sia alla
maggiore conformita alla futura destinazione d’uso rispetto all'attuale classe V.

1935_2515_A1_R04 A01_Rev5_VAS_SiudioAcustico pag. 66 di 130



=
=
4

2
SS

k)
- .
BNP PARIBAS /
AA~ntanad m ¢
oy (onit:era.ggunnrla rispetiare I'ambiente ' m REAL ESTATE \g___\\\\*”r“%
=

8.3 CRITERIO DIFFERENZIALE

Il criterio differenziale si applica all'interno degli ambienti abitativi: nel caso in esame, trattandosi
di una valutazione previsionale, sara verificato in ambiente esterno.

La verifica del criterio differenziale sara effettuata con due diversi approcci:

1.

verifica delle opere di progetto nel loro complesso: il criterio differenziale sara valutato
utilizzando il livello assoluto di immissione (calcolato con tutte le sorgenti “attive”) e il livello
residuo riferiti a un intervallo di tempo di 15’

il livello ambientale sara quello massimo, quindi quello riferito alle ore di punta diurna e
notturna, sotto l'ipotesi che nell’arco temporale dell'ora di punta la rumorosita sia costante

il livello residuo corrispondera al Lasg minimo rilevato su 15" presso ccl (intero periodo
diurno e tra le 22 e le 23 per il periodo notturno, unica fascia oraria di attivita significativa
del comparto)

il livello residuo minimo presso i diversi ricettori & stato stimato sulla base dei flussi di
traffico di progetto

verifica dei soli impianti in copertura: appurato che durante il periodo diurno il flusso
veicolare su Viale Rubattino & pressoché continuo e non ci sono periodi significativi
(superiori a 1') in cui non si verifichino transiti, 'obiettivo & quello di stabilire se i soli
impianti tecnici in copertura potranno essere potenzialmente disturbanti in periodo notturno
negli intervalli temporali - seppur brevi e rari - in cui si ha assenza di traffico.

Di conseguenza, il livello residuo corrispondera al livello residuo minimo rilevato in assenza
di eventi di transito (L95 orario minimo notturno) e il livello ambientale sara calcolato
sommando il livello di emissione delle sole UTA a tale residuo minimo

In tutti i casi, si trattera di una verifica puntuale, effettuata in corrispondenza dei ricettori.

8.3.1 Criterio differenziale ai ricettori - opere di progetto nel loro complesso

Tabelia 8.12: Verifica del criterio differenziale ai ricettori - livello residuo MINIMO sui 15 - ora punta diurna

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO DIURNO

Livello di Livello ambientale Limite

missione max Livello residuo di orogetto max Livello differenziale Rispetto criterio
Ricettore  °© diurno (HFTSE; minimo sui 15' P cligurno differenziale diurnzo differenziale
diurno
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Ria 49.3 63.6 63.8 (> 50) 0.2 5 S|
Rib 48.2 61.9 62.0 (>50) 0.1 5 S|
Ric 43.2 61.8 61.9 (> 50) 0.1 5 Sl
R2 47.0 50.2 51.9 (> 50) 1.7 5 Si
R3 477 50.0 520 (> 50) 2.0 5 Sl
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Tabella 8.13: Veerifica del criterio differenziale ai ricettori - livello residuo MINIMO sui 15’ - ora punta notturna
CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO
Livello di Livello residuo Livello ambientale : Limite . I
o . sy ; Livello ; ’ Rispetto criterio
Ricettore  cMissione max - minimo sul 15'- di progetto max differenzialé differenziale differenziale
notturno (HPN) trale22ele23 notturno notturno —
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Ria 44.2 62.2 62.3 (> 40) 0.1 3 S
R1b 411 60.8 60.8 (> 40) 0.0 3 ]
Ric 38.4 60.9 60.9 (>40) 0.0 3 S
R2 42.0 50.1 50.7 (> 40) 0.6 3 Sl
R3 426 50.4 511  (>40) 0.7 3 Sl

In sintesi, il criterio differenziale risulta sempre applicabile e sempre rispettato, presso tutti i
ricettori considerati e in entrambi i periodi di riferimento.

8.3.2 Criterio differenziale presso I’'Hotel - opere di progetto nel loro complesso

Tabella 8.14: Verifica del criterio differenziale presso I'hotel - livello residuo MINIMO sui 15’ - ora punta diurna
CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO DIURNO - HOTEL

Livello di Livello ambientale Limite

———— Livello residuo A — Livello differenzial Rispetto criterio
Ricettore EIT!ISS X minimo sui 15' P g differenziale : G differenziale
diurno (HPS) diurno diurno dfiiteio
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
RH-1 57.1 54.5 59.0 (> 50) 4.5 5 S

Tabelia 8.15: Verifica del criterio differenziale presso I'hotel - livello residuo MINIMO sui 15’ - ora punta diurna

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO - HOTEL

Livello di Livello residuo Livello ambientale , Limite . o

o . ¢ . Livello ; d Rispetto criterio
; emissione max minimo sui 15'- di progetto max , \ differenziale ; ;

Ricettore differenziale differenziale
notturno (HPN) trale22ele23 notturno notturno
notturno
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]

RH-1 53.6 54.1 56.9 (>40) 2.8 3 Sl

Occorre sottolineare che anche il traffico collegato all’hotel fa parte dell’'emissione sonora del
comparto, per cui il livello di emissione utilizzato & in questo caso sovrastimato.

Il criterio differenziale risulta sempre applicabile e sempre rispettato, presso I'hotel di progetto in
entrambi i periodi di riferimento.
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8.3.3 Criterio differenziale - impianti fissi

[l livello residuo base, in assenza di transiti su Viale Rubattino, pud essere ritenuto omogeneo in
corrispondenza di tutti i ricettori considerati.

Per ogni ricettore, il livello di emissione & quello piu elevato corrispondente al fronte pil
esposto.

Nel caso specifico dell’hotel, oltre al punto di controllo RH-1 posto ai primi piani del fronte
esposto ai parcheggi, si & voluto considerare anche un’altra posizione, potenzialmente piu
critica (RH-2) posta ai piani pit elevati dell’hotel e quindi maggiormente esposta alle sorgenti
poste in copertura alla struttura commerciale (impianti tecnici).

Tabella 8.16: Verifica del criterio differenziale dei soli impianti ai ricettori - livello residuo L95 minimo orario - periodo notturno

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO - SOLI IMPIANTI FISSI

Livello di Livello residuo Limite

e Lo5 orari Livello ambientale Livello diff al Rispetto criterio
Ricettore  o'os1oné Max .(. arario) minimo notturne  differenziale InEnE=Nsale differenziale
notturno (HPN) minimo notturno diurno i
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Ria 33.1 37.5 38.8 (<40 1.3 3 SI
Rib 31.1 37.5 384 (<40 0.9 3 Sl
Ric 29.9 375 38.2 (<40 0.7 3 S|
R2 321 375 386 (<40 1.1 3 Sl
R3 32.0 37.5 38.6  (>40) 1.1 3 S

Tabella 8.17: Verifica del critetio differenziale dei soli impianti presso I'hotel - livello residuo L95 minimo orario - periodo notturno

CRITERIO DIFFERENZIALE - PERIODO NOTTURNO - SOLI IMPIANTI FISSI

Livello di Livello residuo | . . . Limite . _
L . Livello ambientale Livello . ; Rispetto criterio
. emissionemax  (L95 orario) e ; ; differenziale : .
Ricettore S minimo notturno  differenziale . differenziale
notturno (HPN) minimo notturno diurno -
[dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
RH-1 36.0 37.5 39.8  (<40) 2.3 3 Sl
RH-2 37.0 37:5 40.3 (> 40) 2.8 3 ]

Ricordando che si tratta di una valutazione estremamente cautelativa, la cui validita & limitata a
pochi minuti nellintero arco della notte, il criterio differenziale nel caso dei soli impianti fissi posti
in copertura, nei momenti di assenza di traffico su Viale Rubattino risulta quasi sempre
inapplicabile o, laddove applicabile, soddisfatto.

La differenza tra livello ambientale con sole UTA e livello residuo minimo rimane sempre al di
sotto di 3 dB sia ai ricettori residenziali sia presso I'hotel di progetto.

A maggior ragione questa situazione relativa ai soli impianti sara valida anche in periodo diurno,
caratterizzato da livelli residui base piu elevati.

Si conferma quindi la validita del valore prescrittivo delle sorgenti corrispondenti agli impianti
situati in copertura alle due strutture di progetto (Lw < 90 dBA).
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9 REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICI

La legge italiana fissa dei limiti relativamente elevati per l'isolamento acustico di facciata degli
edifici: il riferimento & definito dal DPCM 05/12/1997.

Tabella 9.1 Classificazione degli ambienti abitativi (DPCM 05.12.97 Tabella A)

Categoria Descrizione

Edifici adibiti a residenza o assimilabili

Edifici adibiti ad uffici o assimilabili

Edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili
Edifici adibiti ad ospedalli, cliniche, case di cura o assimilabili
Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili
Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilabili
Edifici adibiti ad attivita commerciali o assimilabili

DM m|ojlo|w|>

Tabella 9.2: Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti tecnologici (DPCM 05.12.97 Tabella B)

Parametri acustici e limiti [dB]

Categoria - ,
g R w D2m,nT,w L nw LA.Srnax LA,eq
) 55 45 58 35 25
2)A,C 50 40 63 35 25/35
3)E 50 48 58 35 25
4)B,F,G 50 42 55 35 25/35

Anche se per la realizzazione delle strutture di progetto sara comungue necessario tener conto
di tali indicazioni, nel caso in esame & doveroso sottolineare la presenza di un numero molto
elevato di decolli aerei, provenienti dal vicino aeroporto di Linate.

Sulla base delle informazioni disponibili e dei rilievi fonometrici effettuati, i sorvoli aerei sono in
grado di rispettare i propri limiti di immissione specifici, ma cid non toglie che si tratti di un
contributo al clima acustico piuttosto importante e caratterizzato da eventi rilevanti e discontinui.

Una considerazione analoga vale per il traffico su Viale Rubattino, che & in grado di rispettare i
propri limiti di immissione, ma allo stesso tempo costituisce una sorgente sonora
essenzialmente continua e decisamente rilevante, in particolare nel caso degli edifici che si
trovano a breve distanza dall'infrastruttura.

Alla luce delle considerazioni precedenti e in particolare nel caso della struttura ricettiva, si
ritiene corretto suggerire una progettazione volta a garantire un livello di isolamento acustico di
facciata ampiamente superiore ai limiti di legge, al fine di assicurare un adeguato livello di
comfort acustico negli ambienti interni.
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Occorrera pertanto prevedere I'utilizzo di serramenti con elevate prestazioni fonoisolanti, in
grado di limitare in modo adeguato il contributo sia del traffico aereo sia del traffico stradale.

Allo stesso tempo, si ritiene corretto consigliare un elevato livello di isolamento acustico e un
basso livello di rumore degli impianti tra le diverse camere dell’hotel, almeno uguale a quello
richiesto dal DPCM 05/12/1997 per unita immobiliari distinte o a quanto definito all’interno della
norma UNI 11367 sulla classificazione acustica degli edifici.

Si tratta di un approccio ormai abbastanza consolidato nell’edilizia a carattere ricettivo, ma allo
stato attuale non costituisce ancora un obbligo legislativo: il perseguimento di tale obiettivo,
tuttavia, costituisce sicuramente una buona pratica costruttiva e fornisce un notevole
miglioramento delle condizioni di mercato.
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10 CONCLUSIONI

Questo documento si occupa della valutazione di clima e di impatto acustico relativa ad un
Piano Integrato d’Intervento in Viale Rubattino 84 a Milano.

Il progetto prevede il recupero urbano di un’area periferica con la realizzazione di una struttura
ricettiva disposta sul fronte di Viale Rubattino e di una struttura commerciale con funzioni
compatibili in posizione piu arretrata rispetto alla strada.

L'obiettivo & quindi quello di valutare la compatibilita di tali opere con il clima acustico di
progetto e di verificarne I'impatto acustico sull’area circostante.

A tale fine, ai sensi della legge quadro sul rumore n. 447/95 e relativi decreti collegati, sono stati
realizzati rilievi fonometrici per la caratterizzazione dello stato di fatto.

Successivamente, sulla base di questi, delle considerazioni legate alla viabilita e alle sorgenti
sonore connesse alla presenza delle due strutture di progetto, & stato possibile ricostruire gli
scenari di emissione e immissione relativi al periodo diurno, all'ora di punta diurna, al periodo
notturno e all’ora di punta notturna.

In base ai risultati ottenuti dalla stima dei livelli sonori di progetto, elaborata attraverso un
software previsionale dedicato, & stato possibile verificarne la conformita ai limiti di legge
assoluti (emissione ed immissione) e differenziali.

Nel caso degli elementi impiantistici & stato fissato un limite massimo di emissione sonora, da
approfondire e verificare in dettaglio in uno stato piu avanzato del progetto.

In conclusione, le opere di progetto risultano compatibili con I'area di insediamento, in
guanto sono in grado di rispettare sia i limiti assoluti di zona sia il criterio differenziale
presso i ricettori piu vicini/esposti.

Anche per la struttura ricettiva di_progettio si conferma la piena compatibilita con la
presenza delle altre opere di progeito.
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11  APPENDICE A - DESCRIZIONE DEI RICETTORI

11.1 DESCRIZIONE DEI RICETTORI

Ad oggi, la presenza di edifici residenziali nellimmediato intorno dell’area di progetto & nulla.
Ai fini previsionali, sono stati quindi considerati sei ricettori:

» il comparto residenziale di progetto, previsto per il PRU Rubattino 87, situato a Nord di
Viale Rubattino

e ['edificio commerciale-terziario (sede di un autoconcessionario e di uffici collegato al
CESI)

o l'edificio terziario a Ovest dell’area, sede degli uffici della stazione elettrica

e due posizioni al confine Sud

e la struttura ricettiva di progetto

Tutti gli altri potenziali ricettori si trovano a distanze molto superiori, per le quali, di fatto,
limpatto delle opere di progetto risulta del tutto trascurabile se non nullo.

R

-«

s Lambrate
%

Figura A.11-1: Folo aerea con indicazione dellimpianto e del ricettore considerato
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RICETTORI
D DESCRIZIONE COMUNE CLASSE LIMITE LIMITE CRITERIO

ACUSTICA _ DIURNO  NOTTURNO _DIFFERENZIALE

comparto residenziale Pl

Rubattino 87 Milano 1] 60 50 gl

R1

RO edificio ter2|ano-lcommermale Segrate IV 65 55 Sl
a est dell'area

edificio terziario ENEL (uffici

R3 ) . . Milano v 70 60 Sl
annessi alla stazione elettrica)

RH Hotel di progetto Milano Vv 70 60 S

Ci confine Sud-Ovest Milano V 70 60 NO

c2 confine Sud-Est Milano v 70 60 NO
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11.1.1 Ricettore R1

Si tratta di un gruppo di tre edifici, denominati R1a, R1b e R1c, appartenenti all'area che si trova
a Nord di quella di progetto, denominata Rubattino 87 e situata nel territorio comunale di
Milano.

Si tratta quindi di ricettori ad oggi non esistenti ma che & possibile siano effettivamente realizzati
in futuro.

Tali edifici rappresentano il primo fronte del Comparto Nord, quello pil esposto sia a Viale
Rubattino sia alle opere di progetto.

[l piano di zonizzazione acustica di Milano pone tali ricettori residenziali in classe V, tuttavia tale
classificazione potrebbe essere oggetto di modifica, data la destinazione d'uso prevista.

In approccio di cautela, nella presente valutazione sono quindi stati considerati i limiti associati
alla classe lll, come gia ipotizzato nella valutazione previsionale di impatto acustico di progetto
per la riqualificazione dell’area a Nord di Rubattino.

Figura A.11-2: Indicazione delia posizione dei ricettori del gruppo di ricettori potenziali R1.
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11.1.2 Ricettore R2

Si tratta di un edificio commerciale-terziario, sede di un’autoconcessionaria e di uffici del CESI,
situato parzialmente in territorio comunale di Milano e parzialmente in quello di Segrate.

La porzione Sud-Ovest della proprieta & inserita in classe IV dalla zonizzazione acustica di
Segrate, mentre la restante parte appartiene, secondo la zonizzazione acustica di Milano, si
trova in classe V.

In approccio di cautela, nella valutazione sono stati presi a riferimento i limiti piU restrittivi
(classe IV).

area di R3

progetto /
/ | | : .l -

Figura A.11-3: Ricettore R2 - in alto viste da Viale Rubattino, in basso a sinistra vista dal confine Est dellare,
a destra vista dal confine Ovest
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11.1.3 Ricettore R3

Si tratta degli uffici annessi alla stazione eletirica che si trova al confine Est dellarea di
progetto, all'interno del territorio comunale di Milano, inserita in classe V dalla zonizzazione

acustica.

R2 area di R3
progetto

Figura A.11-4: Ricettore R3 viste da Viale Rubattino e, da ultimo vista dallarea di progetto
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11.1.4 Ricettore RH

Si tratta della struttura terziario/ricettiva che fa parte delle opere di progetto e per la quale vanno
comungue valutati il clima acustico e I'impatto dovuto alla parte “commerciale” del progetto.

L’'Hotel occupera la porzione Nord-Ovest dell'area di progetto, con pianta a L e 9 piani fuori
terra.

Tutta la parte edificata del progetto, quindi anche I'hotel, ricade nel territorio comunale di
Milano: ad essa la zonizzazione acustica ad oggi vigente assegna la classe V.

Tuttavia, nel presente documento viene proposta l'attribuzione della classe IV in virth sia di
quanto indicato dal disciplinare d’Attuazione della Classificazione Acustica approvata sia della
destinazione d’uso di progetto.

Figura A.11-5: Ricettore RH (arretrato rispetto via Rubattino come previsto nella revisione a valle della Commissione Paesaggio
del settembre 2016)
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11.1.5 Ricettori C1 e C2

Si tratta di due posizioni al confine Sud dell’area di progetto, entrambe ricadono nel comune di
Milano e, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica, ricadono in classe V.

Tuttavia, nel presente documento viene proposta anche per C1 - come per RH - lattribuzione
della classe IV in virtu sia di quanto indicato dal disciplinare d'Attuazione della Classificazione
Acustica di Milano sia della destinazione d’uso di progetto.

Trattandosi di posizioni non corrispondenti a ricettori residenziali o assimilabili (in cui si abbia
permanenza di persone o comunitd), non si applicano né i limiti di emissione né il criterio
differenziale.

Figura A.11-6: Ricettori C2 (a sinistra) e C1 (a destra)
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12 APPENDICE B - CALCOLO DELLA POTENZA SONORA
ASSOCIATA Al PARCHEGGI

12.1 ALGORITMO DI CALCOLO

L’apporto sonoro dei parcheggi & stato valutato mediante il “metodo integrato” descritto nelle
linee guida Bayerisches Lamdesant fiir Umwelt - “Parking Area Noise” - Part. 6 (Revised
Edition), che permette di calcolare il livello sonoro emesso ai ricettori da parte di un parcheggio
di superficie a partire dal numero di movimenti veicolari previsti, attraverso alcuni step di
calcolo.

Esso, infatti, consente di determinare il livello di potenza sonora associato ai movimenti
veicolari che vi avvengono e che comprendono i passaggi per la ricerca del posto auto, la
manovra, 'apertura e la chiusura delle porte, I'avvio e la partenza.

Il metodo di calcolo tiene conto della tipologia del parcheggio, della tipologia di manto,
dell’'estensione del parcheggio e, soprattutto, del numero di movimenti/ora dei veicoli.

L’algoritmo ha consentito il calcolo della potenza sonora per unita di superficie, utilizzata poi per
la propagazione in ambiente esterno verso i ricettori mediante il software di simulazione
CadnaA.

Di seguito vengono presentate le tabelle di calcolo ed i risultati ottenuti per 'emissione sonora
dei parcheggi per unita di superficie nei diversi scenari analizzati.

12.1.1 Stima dei flussi veicolari

Il primo dato, essenziale per la determinazione del’emissione sonora di un parcheggio, € il
numero di movimenti stimati in corrispondenza dei diversi scenari: periodo diurno, periodo
notturno, ora di punta diurna (periodo serale) e ora di punta notturna.

Di seguito viene mostrata la tabella riassuntiva dei dati estratti dallo Studio del Traffico.

Parcheggio Commerciale Parcheg_gio Hotel
Periodo di . . Periodo di g :
v . Ingressi Uscite e Ingressi Uscite
riferimento riferimento
Diurno 5695 5464 Diurno 99 108
Notturno 4 253 Notturno 13 4
hps 471 320 hps 11 0
hpn 5 253 hpn 13 .

Il dato relativo all'ora di punta notturna, caso non analizzato dall’Analisi Impatti Viabilistici in
guanto non particolarmente significativo dal punto di vista della viabilita, & stato
cautelativamente estrapolato ipotizzando che tutti i transiti notturni avvengano in un’unica ora.
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12.1.2 Calcolo della potenza sonora

L’algoritmo di calcolo proposto dalle linee guida bavaresi € basato su un algoritmo, determinato
empiricamente sulla base di un numero elevato di rilievi fonometrici e delle correlazioni tra i
livelli sonori rilevati ed i diversi parametri, quali tipologia di parcheggio, numero di posti auto (o
superficie di vendita o superficie del ristorante, ...), tipologia di pavimentazione, ...:

I‘.l'v = Lw[) + K

KStr{):
B-N=

+K,+K,+K,,+10-log(B-N)-10- 1og(1i2j [dBA/m?] (1)
m

65.4 dBA (livello di potenza iniziale per un movimento/ora su un parcheggio)
correzione per tipologia (commerciale, direzionale, ristorante, discoteca,..)
correzione per eventi impulsivi

incremento di livello per il traffico interno e la ricerca di parcheggio

K, =25 log(f -B-9) [dBA]
f = posti auto per unita di riferimento
B= quantita di riferimento (numero di posti auto, area di vendita in m?,
area ristorante in m# o numero di letti); nel caso di parcheggi comuni
ad aree con destinazioni diverse, il calcolo deve ripartire
proporzionalmente l'utilizzo del parcheggio
K,=0 se f-B=0
correzione per tipologia di pavimentazione delle corsie
tutti i movimenti dei veicoli per ogni ora sullintera superficie del parcheggio

N = frequenza dei movimenti (movimenti per unita di riferimento per ora)
ad es. 1 auto arriva e 1 auto riparte — 2 movimenti

| coefficienti f e N sono indicati dalla Norma, in funzione della tipologia di parcheggio.

S=

superficie del parcheggio

Di seguito vengono riportate le tabelle di calcolo relative ai diversi scenari.
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PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - periodo diurno
Parametro Definizione Riferimento Valore S%TS%';TS#E HOTEL
Lwo [dBA]= livello di potenza sonora inziale per 1 movimento/h tab. 30 65.4
Kea[dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K, [dBA] = termine correttivo per carattere impulsivo Tab. 28 4.0
Kqyo [dBA] =  termine correttive dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
K, [dBA] = ggigs:;;) ;i;:l;zg?od::gm al traffico di passaggio & 265 log(fB-9) :z'i: ;10 0 799 548
f= posti-auto per unita di valore di riferimento (tab. 33) 1
fB= n. totale posti-auto 780 165
N= frequenza di movimento (n. di movimenti per unita di (in funzion.e della tipologia e del pericdo ] .
quantita di riterimento e per ora) diurno/notturnc/punta)
BN= tutli i movimentilora dell'area di parcheggio (n.medio veicoli/ora periodo diurno) 349 9
SMm?= area totale del parcheggio 22800 2600
Ly [dBA] = livello i [I)otenzg sonora per piano di tuti pracessi Lwo + Kpn + K + Kp + Ko + 10 615 53.1
interni all'area di parcheggio log(BN) - 10 log(S/S,)
PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - ora di punta diurna (sera)
Parametro Definizione Riferimento Valore ?%TS%E&S#: HOTEL
Lyo [dBA]= livello di potenza sonora inziale per 1 movimento/h tab. 30 65.4
Kpa[dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K [dBA] = termine correttivo per carattere impulsivo Tab. 28 4,0
Koo [BA] = termine correttivo dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
K, [dBA] = ZET(::F;: (cilligl\'\;zi:l)od;)::;o al traffico di passaggio e 265 log(fB-9) j:'f;j ;10 0 290 5.48
f= posti-auto per unita di valore di riferimento (tab. 33) 1
fB= n. totale posti-auto 780 165
N= frequenza di movimento (n. di movimenti per unita di (in funzion.e della tipologia e del periodo ] .
quaniita di riferimento e per ora) diurno/notturno/punta)
BN= tutti i movimenti/ora dell'area di parcheggio (nveicoli/ora punta sera 17.00-18.00) 396 6
Sfm’= area totale del parcheggio 21000 2600
Ly [dBA] = livllo di Potenzg sonora per pianc ditutti i processi Lo + Kpa + K + Kp + K + 10 62.4 514
interni all'area di parcheggio log(BN) - 10 log(S/S,)
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PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - periodo notturno
Parametro Definizione Riferimento Valore S%T‘ISN;EE?Q#E HOTEL
Lwo [dBA] = livello di potenza sonora inziale per 1 movimentorh fab. 30 65.4
Kps[dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K [dBA]=  termine corretlivo per carattere impulsivo Tab. 28 4.0
Ko [ABA] = termine correttivo dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
K, [dBA] = ggiin;:rnct;) g;:i;i!(t)cd;:r;o al traffico di passaggio e 265 log(fB-9) :::E;LD 709 5.48
f= posti-auto per unita di valore di riferimente (tab. 33) 1
fB= n. totale posti-auto 780 165
N= irequgnza. d.i mpvimento (n. di movimenti per unita di (in iunzioqe della tipologia e del periodo . .
quantita di riferimento e per ora) diurno/notturno/punta)
BN= {utti i movimenti/ara dell'area di parcheggio (n.medio veicolifora periodo notturno) 16 2
S/Hm?= area totale del parcheggio 21000 2600
Ly [dBA] = !ivel!o‘di Polenzg sonora per piano di tulti i processi Ly + Kpa + K + Kp + K + 10 48.5 45.8
interni all'area di parcheggio log(BN) - 10 log(S/S;)
PARCHEGGIO RUBATTINO84
calcolo del livello di potenza - ora punta notturna
Parametro Definizione Riferimento Valore fg‘:‘;ﬂ%’;‘:ﬁ.‘i HOTEL
Lwo [dBA]= livello di potenza sonora inziale per 1 movimento/h tab. 30 65.4
Kpa[dBA]=  termine correttivo per tipologia di parcheggio Tab. 31 3
K, [dBA]= termine correttivo per carattere impulsivo Tab. 28 4.0
Ko [dBA] = termine correttivo dovuto alla tipologia di manto asfalto (par. 7.1.6) 0
K, [dBA] = ;‘c;tiin;:rnct: gé:i;i!?od§:$o al traffico di passaggioc e 265 log(fB-9) ::'fBB :110 0 790 5.48
f= posti-auto per unita di valore di riferimente (tab. 33) 1
fB= n. lotale posti-auto 780 165
N= frequenza di movimento (n. di movimenti per unita di {in funzion_e della tipologia e del periodo _ .
quantita di riferimento e per ora) diurno/notturno/punta)
BN= tutti i movimenti/ora dell'arsa di parcheggio (nvsicolifora punta notte 22.00-23.00) 129 13
SHm®= area totale del parcheggio 21000 2600
Ly [dBA] = !iveHo‘di Potenzq sonora per piano di futti i processi Luo + Kpa + K + Kp + Ky + 10 57.5 54.9
intemi all'area di parcheggio log(BN) - 10 log(S/S;)
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A partire dai valori globali cosi calcolati e utilizzando come riferimento 'andamento in frequenza
di un parcheggio tipo determinato con rilievi fonometrici, & stato possibile ricostruire lo spettro di
emissione del parcheggio di progetto:

L" - livello di potenza per unita di superficie - COMMERCIALE
315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz A4kHz 8kHz Ly, [dBA/mM?]

Livello medio diurno 733 724 63.1 58.4 56.5 56.7 54.5 50.1 44.8 61.5
Livello ora punta diurna (sera) 74.2 733 64.0 59.3 57.4 57.6 55.4 51.0 457 62.4
Livello medio notturno 60.3 59.4 50.1 45.4 43.5 43.7 415 37.1 31.8 48.5
Livello ora punta notturna 69.3 68.4 59.1 54.4 525 527 50.5 46.1 40.8 57.5

L", - livello di potenza per unita di superficie - HOTEL
315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz B8kHz Lya [dBA/mM?]

Livello medio diurno 64.9 64.0 54.7 50.0 481 48.3 46.1 4.7 36.4 53.1
Livello ora punta diurna (sera) 63.0 62.1 52.8 48.1 46.2 46.4 44.2 39.8 34.5 51.1
Livello medio notturno 57.7 56.8 47.5 42.8 40.9 411 38.9 34.5 29.2 45.8
Livello ora punta notturna 66.7 65.8 56.5 51.8 49.9 50.1 47.9 435 38.2 54.9
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13 APPENDICE C - TARATURA DEL MODELLO E POTENZA
SONORA DI VIALE RUBATTINO

13.1 IDENTIFICAZIONE DEI TRATTI STRADALI

Per schematizzare I'emissione di Viale Rubattino allo stato di progetto, le due direzioni di
marcia sono state suddivise ciascuna in due fratti, con interruzione in corrispondenza della
posizione di ingresso/uscita principale dell'area di progetto: nello stato di fattoitratti Ae CeBe
D hanno identica potenza sonora per unita di lunghezza.

Figura C.13-1: Schema dei tratti stradali - Viale Rubattino
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13.2 TARATURA DEL MODELLO E CALCOLO

Nel modello 3D per Viale Rubattino & stata implementata un’emissione sonora per ciascuna
delle due direzioni di marcia avente le seguenti caratteristiche:

e [I'andamento in spetiro & quello ricavato dallo spettro medio notturno del campionamento
in continuo cc1 (pit rappresentativo di quello diurno, in cui sono presenti anche i
contributi di altre sorgenti sonore quali ad esempio i sorvoli aerei)

e la potenza sonora globale & tale da dare nella posizione virtuale corrispondente a cc1 il
valore di Laeq medio diurno e notturno pari a quelli ivi misurati

Per verificare la corretta propagazione spaziale del campo sonoro corrispondente al traffico
stradale sono stati utilizzati i punti di controllo P1 e P2.

Le differenze riscontrate tra valori misurati e quelli calcolati sono inferiori a 1 dB.

La potenza sonora lineare cosi ottenuta per i periodi diurno e notturno allo stato di fatto
rappresenta il punto di partenza per la determinazione della potenza sonora di Viale Rubattino
allo stato di progetto nei diversi scenari.

Livello di potenza lineare [dB/m] - Viale Rubattino - stato di fatto - DIURNO

Tratto 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz A
tratti A-C 804 869 827 794 815 81 75 66.4 759 84.6
tratti B-D 79.4 859 817 784 805 80 74 65.4 749 83.6

Livello di potenza lineare [dB/m] - Viale Rubattino - stato di fatto - NOTTURNO

Tratto 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz A
tratti A-C 754 819 777 744 76.5 76 70 61.4 70.9 79.6
tratti B-D 744 B09 767 734 755 75 69 60.4 69.9 78.6

1935_2515_A1 _R04_A01_Rev5_VAS_StudioAcustico pag. 86 di 130



—

/LS

S

P BNP PARIBAS
AA~ntand mm W REAL ESTATE

conoscara, progettare, rispeltara 'ambienle

}

/@,s

13.3 CALCOLO DELLA POTENZA SONORA DI VIALE RUBATTINO NEI DIVERSI
SCENARI DI PROGETTO

L'altro dato importante per la ricostruzione della sorgente virtuale che rappresenta Viale
Rubattino allo stato di progetto & costituito dai flussi veicolari.

Questi sono stati forniti dallo studio “Analisi del’lmpatto Viabilistico” per i diversi scenari.
Utilizzando la relazione:

¢sclf

sdp

A=10-log (2)

Con:
@4 = flusso veicolare orari dello stato di fatto
dgyp = flusso veicolare orari dello stato di progetto

si & trovato cosi lincremento (o, in alcuni casi, il decremento) in termini di dB rispetto alla
situazione odierna in relazione a ciascuno degli scenari.

Tali valori sono stati applicati alla potenza sonora dello stato di fatto, trovando cosi la potenza
sonora lineare dello stato di progetto diurno, notturno e per l'ora di punta diurna (sera).

13.3.1 Flussi veicolari e rapporto tra scenario di attuale e di progetto - periodo diurno

Scenario Stato di Fatto - periodo DIURNO

. ’ TGM diurnec f
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO TeM d]umo TGN Fiiurn_o Commerciali TG!VI dlur_no
[Veic] leggeri [Veic] [Veic] [Veic.equiv.]
Est accesso Pll Rubattino Ovest nord A 8075 7186 888 14292
Est sud B 6360 5661 700 11257
. Ovest nord C 8075 7186 888 14292
Ovest accesso Pll Rubattino
Est sud D 6360 5661 700 11257
Scenario Stato di Progetto - periodo DIURNO
. . TGM diurno 4
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO TEM d_lurno TaM _dlurr!o Commerciali TGM dlur.no
[Veic] leggeri [Veic] [Veic] [Veic.equiv.]
Est accesso PIl Rubattino Ges] sud B ARt 1600 i 19650
Est nord B 4168 3709 458 7377
Crvcat sicasss Pl Bubialing Ovest sud [+ 8944 7960 984 15830
Est nord D 4322 3847 475 7650
Differenza in dB tra i due scenari - periodo DIURNO
Est accesso Pll Rubattino Ovest sud A 0.44 0.44 0.44 0.44
Est nord B -1.84 -1.84 -1.84 -1.84
Ovest accesso Pll Rubattino Sovast Ll s 0. M Oars s O4%
Est nord D -1.68 -1.68 -1.68 -1.68
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13.3.2 Flussi veicolari e rapporto tra scenario di altuale e di progetio - periodo notturno

Scenario Stato di Fatto - periodo NOTTURNO

TGM notturne
TGM nott
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO Tam nptturo i “_°““’T‘° Commerclali 5 ne L!rno
[Veic] Leggeri [Veic] [Veic] [Veic.equiv.]
d A
Est accesso Pl Rubattino Lvast fof L o = 389
Est sud B 561 475 85 1157
sstareasss Pl Ribating Ovest nord C 712 604 108 1469
Est sud D 561 475 85 1157
Scenario di Progetto - periodo NOTTURNO
TGM notturno
TGM notturno
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO Tau n.olturo Tam nptlun_'lo Commerciali ; R
[Veic] Leggeri [Veic] [Veig] [Veic.equiv.]
Est accesso Pll Rubattin Ovest sud A 788 668 120 1627
Est nord B 367 311 56 758
Ovest accesso Pll Rubattino L =i G 788 L L i
Est nord D 381 323 58 786
Differenza in dB tra i due scenari - periodo NOTTURNO
: Ovest sud A 0.44 0.44 0.44 0.44
et asesse il Rdbedting Est nord B -1.84 184 184 ENT
i Ovest sud C 0.44 0.44 0.44 0.44
Ovest accesso Pll Rubattino ot mord D 1 6n 68 168 o8

13.3.3 Flussi veicolari e rapporto tra scenario di attuale e di progetto - ora di punta sera

Scenario Stato di Fatto - HPS

iali TOT. H
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO Leggeri hps [Veic] Comn[w\?;ci::jh s [Veic.eqzisv]
Est accesso Pll Rubattino Gl nord il i 52 1039
Est sud B 993 131 2037
Ovest accesso Pll Rubattino Cvest Rord & oas 2 L)
Est sud D 993 131 2037
Scenario di Progetto - HPS
;i ; . . Commerciali hps TOT. Hps
Tratta Direzione Carreggiata TRATTO Leggeri hps [Veic :
99 g pe [Vei] [Veic] [Veic.equiv]
Est accesso Pl Rubattino Ovest Ll N £ i 1323
Est nord B 1,146 87 1845
Ovest accesso Pll Rubattino Gt BHe c b5 a5 1323
Est nord D 1,286 98 2069
Differenza in dB tra i due scenari - HPS
Est accesso Pll Rubattino Onvest Bud A 0.88 =12 i
Est nard B 0.62 -1.75 -0.43
QOvest accesso Pll Rubattino fvest g G L L .80
Est nord D 1.12 -1.25 0.07
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13.3.4 Ora di punta notte

Per quanto riguarda l'ora di punta notturna, non “interessante” dal punto viabilistico
(generalmente le maggiori intensita di flussi veicolari si registrano in fasce orarie diurne), quindi
non trattata nello studio dedicato, la potenza sonora equivalente & stata dedotta dai livelli sonori
tra le 22 e le 23 ottenuti con il rilievo fonometrico cc1, riscalati in base ai flussi di progetto.

13.3.5 Livelli di potenza sonora

Applicando le metodologie ed i criteri precedentemente descritti, sono stati ottenuti i seguenti
valori.

L'y, [dBA/m] - stato di progetto - periodo diurno
31.5Hz 63 Hz 126Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

Rubattino_A-C 80.8 87.3 83.1 79.8 81.9 81.4 75.4 66.8 76.3 85.0
Rubattino_B 77.6 84.1 79.9 76.6 78.7 78.2 72.2 63.6 73.1 81.8
Rubattino_D 77.7 84.2 80.0 76.7 78.8 78.3 72.3 63.7 73.2 81.9

L', [dBA/m] - stato di progetto - ora punta diurna
315Hz 63Hz  125Hz 250Hz 500Hz  1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

Rubattino_A-C 81.2 87.7 83.5 80.2 82.3 81.8 75.8 67.2 76.7 85.4
Rubattino_B 79.0 85.5 81.3 78.0 80.1 79.6 73.6 65.0 74.5 83.2
Rubattino_D 79.5 86.0 81.8 78.5 80.6 80.1 74.1 65.5 75.0 83.7

L', [dBA/m] - stato di progetto - periodo notturno
315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz  1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

Rubattino_A-C 75.8 82.3 78.1 74.8 76.9 76.4 70.4 61.8 71.3 80.0
Rubattino_B 72.6 79.1 74.9 71.6 137 73.2 67.2 58.6 68.1 76.8
Rubattino_D 72.7 79.2 75.0 71.7 73.8 73.3 67.3 58.7 68.2 76.9

L', [dBA/m] - stato di progetto - ora punta notturna
31.5Hz 63 Hz 1256 Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz A

Rubattino_A-C 78.8 85.3 81.1 77.8 79.9 79.4 73.4 64.8 74.3 83.0
Rubattino_B 75.6 82.1 77.9 74.6 76.7 76.2 70.2 61.6 71.1 79.8
Rubattino_D 257 82.2 78.0 74.7 76.8 76.3 70.3 61.7 71.2 79.9
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14 APPENDICE D - RAPPORTI DI MISURA

14.1 DESCRIZIONE DELLA CAMPAGNA DI RILIEVI FONOMETRICI

La campagna di rilievi fonometrici per la caratterizzazione del livello ambientale attuale nell'area
di studio & stata condotta attraverso un campionamento in continuo di 24 h, atto alla definizione
del clima acustico attuale presso i ricettori attuali e di progetto pit esposte alla rumorosita di
Viale Rubattino, e da misure di breve durata, per la caratterizzazione dell’area in generale.

POSIZIONI DI MISURA

QUOTA
D DESCRIZIONE DURATA  .cROFONO

) 15 m dal bordo strada (circa 26 m
el comnalia o mezzeria) di Viale Rubattino ’ ’ = L

P1-a parallelo con cc1 30
Pi-b 1 ]

P1  confine Sud-Ovest - peraleln gon o 2 1.7m
P1-c parallelo con PP1-a 30
P1-d parallelo con PP1-b 30
Sud-Est area P2-a parallelo con cc1 30
intervento a circa 8 m dalla strada privata P2-b parallelo con cc1 30

P2 \ : 1.7m
{al'esterno della ingresso CESI P2-c parallelo con PP2-a 30'
stessa) P2-d parallelo con PP2-b 30’
confine Nord- 15 m dal bordo strada (circa 26 m PP1-a parallelo con P1-c 30'

PP1 g ; 1.7m
Ovest dalla mezzeria) di Viale Rubattino PP1-b parallelo con P1-d 30
PP2- P2- ‘

PP2 confine Nord {coincidente con cc1) 2 persdlelomon 18 & 1.7m
PP2-b parallelo con P2-d 30

M1 interno area a.cirea B m. gal borda steedda, (91 1 parallelo con cc1 30 1.7m

dalla mezzeria) di Viale Rubattino

La campagna di rilievi & stata eseguita tra il 10 e il 12 Giugno 2015.

| rilievo & stato eseguito memorizzando Laeq con tempo di integrazione di 1 secondo, i livelli
statistici e il relativo spettro in ottave.

Le condizioni meteo durante i rilievi erano conformi a quanto richiesto dalla normativa, in
assenza di nebbia e precipitazioni e in condizioni di vento inferiore a 5 m/s.

Di seguito, prima dei risultati dei rilievi, vengono riportati rispettivamente:
e la foto aerea con indicazione delle posizioni di misura
e | dati rilevati dalla stazione meteo di Milano Linate e riferiti al periodo di misura.
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Figura D.14-1: Foto aerea con indicazione dei punti di misura
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14.2 METEO

Di seguito sono consultabili i dati rilevati dalla stazione meteo di Milano Linate (vedere scheda
sottostante) relativi alle giornate in cui si sono svolti i rilievi fonometrici presso l'area di progetto.

ity ———
& scheda

“stazione Milano Linate aeroporto (MI)

| Coordinate geografiche

y—

B U ITALIA
Lombardia

ﬁ‘ - -
@ prov. di Milano

T |

i1 Comune di Segrate

t ' Novegro

1935_2515_AT1_R04_A01_Rev5_VAS_StudioAcustico

pag. 92 di 130



UL BNP PARIBAS \Q? g’é
r r -
kAnQ\IﬂQ&T& rispettare |'ambiente . m T REAL ESTATE E&_\\\Jﬁ%
=

| Posizionamento e strumentazione

,[ E!;.
0Om
rf. s...m, suclo: 104 m

iy installazione al suolo - terreno erboso

D&WSEW y Vantage Pro2

- termoigrometro in schermao solare DAVIS ventilato daytime 8 piatti
- pluviometro

- anemometro

- barometro (quota s.l.m. pozzetto: 105 m)

Strumentazione accessoria:

- kit trasmettitore anemometro

.2: stazione operativa dal 12/03/2015 ,

.. note microclimatiche

.: foto installazione
[in lavorazione]
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14.3 PUNTO DI MISURA CCH1

Il punto di misura ccl1 & stato utilizzato per caratterizzare I'immissione sonora del traffico su
Viale Rubattino.

14.3.1 cc1 - Sintesi periodi statutari (diurno/notturno)

File cc_Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloA_00...
Ubicazione | #3

Tipo dati Leq

Pesatura A

Unit dB
Inizio 10/06/15 16.00.00
Fine 11/06/15 16.00.00

Periodo Leq | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
notturno 57.2 | 35.2 | 83.2 7.6 37.5(39.0|40.2|46.8 | 60.6 | 64.1 | 68.3
diurno 65.2 | 41.8 | 84.0 6.4 46.3 |1 49.6 | 52.3|61.6 |69.1 (70.7|73.8
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14.3.2 cc1 - Time History, tempo integrazione 10”

Time history completa e dettaglio sul periodo notturno

{w w5
S

L

LS

——

y
Vo1

#3 leq10s A | MER10/06/15 16h00m0( | 63.4dB |

1d0choomo] SEL 113.4dB

9

SR i
AT .

30

e s I

10/08/15 18h 11/06/15 00h 11/06/15 Ogh

11/06/15 12h

SOVR |

Spettro
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14.3.3 cc1 - Time History, tempo integrazione 1’

Time history completa e dettaglio sul periodo notturno

Lol BNP PARIBAS
REAL ESTATE

£
SN

W
=

ESSS

p)

£
’/
IR

3
%ﬁ

#3 leqim A | MER10/06/15 16h0] | 63.4dB | 1d00h00mO( SEL| 113.2dB
9 | | | I
- e e i (e e i
0 << -deo e s e boreanannennaes T
I 1 I |
i, — SR — L N — LA W - N R—
I 1 I I
I § I I
LY [ e N 1--—5————-———-—-—-----5- W ) A | N O | T 1
L AL bt s | o I 1] S I . | |
O I l ] l p \ I ' I ’ | I
ik T |
60+-F--—afF - | SARL M o . || L 2 - . s |
: Wi lift ’;
e jrasssssan et i l| rH * : ***********
I 1 |
M R 3 i‘ [T —
| | | |
I I | |
L I e TN W Ay
| I ] | |
40 ----- e s e s s
| I I 1
' U, i ________________ E S ——— S —— T
| I I I
30 ; ; ; ;
10/06/15 18h 11/06/15 0h 11/06/15 OBn 11/06/15 12h
SOWR I I
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ghoomod SEL 101.dB

[ MER10/06/15 22had | 57.4dB |

06h

05h

04h

03h

02h

01h

00h

23h

22h

SOWR I
Spettro
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14.3.4 cc1 - Time History, tempo integrazione 15’

#3 Leq 16m A | MER10/06/15 16h0] | 63.4dB | 1dochoomod SEL 1134dB
90

85._ _________________________________________________________________

I l [
I l I
I l i

B0 — == — i m i s m e s e e e
I I I
I | I
i i i

5571
501
4571

404

30

| I
I I
| I
354 4 S
| I
| I
| |
T

10/06/15 18n 11/06/15 0ch 11/06/15 Ogh 11/06/15 12h
SOVR [ I

Spettro
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Lyeq globali - tempo di integrazione di 15 minuti
File cc_Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloA_00...
Periado 15m
Inizio 10/06/2015 16.00
Fine 11/06/2015 16.00
Ubicazione #3
Pesatura A
Tipo dali Leq
Unit dB
Inizio periodo Laeq Inizio periodo Lasg Inizio periodo Laeg Inizio periodo Lasg
10/06/2015 16.00 66.3 10/06/2015 22.00 60.3 11/06/2015 04.00 46.7 11/06/2015 10.00 84.3
10/06/2015 16.15 64.8 10/06/2015 22.15 61.4 11/06/2015 04.15 46.5 11/06/2015 10.15 63.8
10/06/2015 16.30 66.4 10/06/2015 22.30 61.0 11/06/2015 04.30 50.4 11/06/2015 10.30 65.2
10/06/2015 16.45 65.8 10/06/2015 22.45 60.5 11/06/2015 04.45 53.8 11/06/2015 10.45 63.3
10/06/2015 17.00 65.0 10/06/2015 23.00 63.2 11/06/2015 05.00 56.5 11/06/2015 11.00 65.4
10/06/2016 17.15 66.2 10/06/2015 23.15 5B.4 11/06/2015 05.15 56.7 11/06/2015 11.15 63.6
10/06/2015 17.30 66.6 10/06/2015 23.30 58.3 11/06/2015 05.30 583 11/06/2015 11.30 B4.4
10/06/2015 17.45 65.4 10/06/2015 23.45 58.1 11/06/2015 05.45 57.1 11/06/2015 11.45 64.8
10/06/2015 18.00 66.8 11/06/2015 00.00 60.1 11/06/2015 06.00 60.1 11/06/2015 12.00 64.3
10/06/2015 18,15 66.4 11/06/2015 00.15 59.6 11/06/2015 06.15 62.1 11/06/2015 12.15 63.9
10/06/2015 18,30 66.6 11/06/2015 00.30 58.2 11/06/2015 06.30 65.0 11/06/2015 12.30 65.1
10/06/2015 18.45 65.9 11/06/2015 00.45 55.6 11/06/2015 06.45 65.7 11/06/2015 12.45 64.2
10/06/2015 19.00 6.6 11/06/2015 01.00 55.8 11/06/2015 07,00 67.6 11/06/2015 13.00 66.2
10/06/2015 19.15 65.6 11/06/2015 01.15 56.5 11/06/2015 07.15 66.5 11/06/2015 13.15 65.4
10/06/2015 19.30 66.8 11/06/2015 01.30 56.9 11/06/2015 07.30 66.6 11/06/2015 13.30 65.1
10/06/2015 19.45 65.0 11/06/2015 01.45 53.4 11/06/2015 07.45 66.5 11/06/2015 13.45 65.0
10/06/2015 20.00 64.2 11/06/2015 02.00 50.9 11/06/2015 08.00 66.5 11/06/2015 14.00 64.3
10/06/2015 20.15 65.2 11/06/2015 02.15 50.6 11/06/2015 08.15 66.7 11/06/2015 14.15 64.2
10/06/2015 20.30 62.6 11/06/2015 02.30 511 11/06/2015 08.30 66.2 11/06/2015 14.30 64.4
10/06/2015 20.45 61.8 11/06/2015 02.45 50.4 11/06/2015 08.45 65.9 11/06/2015 14.45 65.2
10/06/2015 21.00 61.0 11/06/2015 03.00 49.9 11/06/2015 09.00 66.7 11/06/2015 15.00 65.8
10/06/2015 21.15 63.2 11/06/2015 03.15 46.0 11/06/2015 09.15 66.9 11/06/2015 15.15 £5.3
10/06/2015 21,30 61.9 11/06/2015 03.30 43.7 11/06/2015 09.30 65.7 11/06/2015 15.30 64.2
10/06/2015 21.45 61.1 11/06/2015 03.45 529 11/06/2015 09.45 65.2 11/06/2015 15.45 65.0
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14.3.5 cc1_2014 - Tempo di integrazione 1h

#3 legin A | MER 100615 16 | 63.4dB | 1d0choomod SEL 1134dB
9

851

B0

7o

701

:

10/06/15 18h 11/06/15 0Ch 11/06/15 Ogh 11/06/15 12h
SOVR [ I
Speiiro

File cc_Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloA_0C0...

Periodo 1h

Inizio 10/06/15 16.00.00

Fine 11/06/15 16.00.00

Ubicazione #3

Pesatura A

Tipo dati Leq

Unit dB

Inizio periode Leq | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
10/06/15 16.00.00 | 65.9 | 45.5 | 79.2 6.5 47.2 | 50.3 | 52.4 | 62.6 | 89.5 | 71.0 | 74.8
10/06/15 17.00.00 | 65.8 | 47.4 | 77.8 5.6 50.6 | 53.4 | 55.0 | 62.9 | 69.9 | 71.0 | 73.4
10/06/15 18.00.00 | 66.4 | 484 | 78.4 5.9 498 | 53.0 | 54.7 | 83.9 | 701 | 71.4 | 74.6
10/06/15 12.00.00 | 66.1 | 45.9 | 79.9 6.0 48.1 | 52.1 | 64.4 | 63.1 | 9.7 | 71.3 | 74.4
10/06/15 20.00.00 | 63.6 | 44.0 | 76.1 6.6 453 | 476 | 499 | 595 | 67.8 | 695 | 72.2
10/06/15 21.00.00 | 61.9 | 446 | 78.5 6.8 453 | 46.6 | 47.5 | 56.2 | 65.9 | 67.9 | 72.0
10/06/15 22.00.00 | 60.8 | 44.8 | B83.2 6.5 45.5 | 48.5 | 47.2 | 54.7 | 4.7 | 66.6 | 70.2
10/06/15 23.00.00 | 60.1 | 43.2 | 80.3 6.6 443 | 455 | 46.2 | 52.3 | 63.5 | 66.0 | 69.9
11/06/15 00.00.00 | 58.7 | 42.6 | 77.1 6.9 43.2 | 44.0 | 447 | 49.9 | 63.0 | 65.4 | 68.7
11/06/15 01.00.00 | 55.8 | 36.2 | 71.5 6.9 38.0 | 40.6 | 41.7 | 45.6 | 58.9 | 63.3 | 68.0
11/06/15 02.00.00 | 50.7 | 37.4 | 72.8 4.9 38.2 | 391 | 39.7 | 42.8 | 49.1 | 55.5 | 64.1
11/06/15 03.00.00 | 49.5 | 35.2 | 71.8 4.8 36.7 | 37.3 | 37.8 | 40.0 | 46.5 | 51.6 | 63.1
11/06/15 04.00.00 | 50.4 | 36.8 | 73.0 4.3 38.6 | 402 | 41.3| 442|498 | 543 | 63.1
11/06/15 05.00.00 | 57.2 | 41.2 | 74.3 6.5 42,2 | 43.2 | 44.0 | 49.2 | 60.5 | 64.2 | 68.6
11/06/15 06.00.00 | 63.8 | 44.3 | B4.0 6.9 454 | 475 | 48,9 | 57.9 | 67.8 | 69.9 | 73.2
11/06/15 07.00.00 | 66.8 | 42.6 | 77.9 5.4 49.4 | 545 | 56.6 | 63.9 | 70.6 | 72.2 | 74.8
11/06/15 08.00.00 | 66.3 | 46.7 | 78.5 5.0 51.9 | 65.1 | 66.7 | 64.1 | 69.8 | 70.8 | 73.4
11/06/15 09.00.00 | 66.2 | 41.8 | 79.4 5.9 48.4 | 52.7 | 564.8 | 63.0 | 69.9 | 71.6 | 74.8
11/06/1510.00.00 | 64.2 | 41.8 | 79.0 6.3 445 | 48.7 | 51.6 | 60.9 | 68.1 | 9.5 | 72.2
11/06/15 11.00.00 | 64.6 | 43.6 | 78.6 6.1 46.6 | 50.4 | 52.5 | 60.9 | 6B.4 | 70.2 | 73.7
11/06/15 12.00.00 | 64.4 | 445 | 76.5 6.2 46,9 | 50.0 | 52,0 | 60.8 | 68.5 | 69.9 | 72.3
11/06/15 13.00.00 | 65.5 | 44,1 | 83.6 6.5 46.6 | 50.3 | 52.3 | 61.4 | 69.2 | 71.0 | 741
11/06/15 14.00.00 | 64.5 | 43.4 | 78.9 5.9 46.8 | 51.1 | 53.1 | 61.1 | 68.2 | 69.9 | 73.2
11/06/15 15.00.00 | 65.1 | 42.7 | 81.7 6.3 47.1 | 50.0 | 52,5 | 61.6 | 68.7 | 70.4 | 74.0
Globali 63.8 | 35.2 | 84.0 9.0 38.4 (414|440 | 58.0 | 68.2 | 69.9 | 73.1
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14.4 PUNTO DI MISURA M1

F- =]

RO

BNP PARIBAS
| REAL ESTATE

SN
R

/&

Y/

(Lg"
D
%

R)

La posizione di misura M1 & utile per definire il clima acustico attuale all'interno dell'area, ma
soprattutto come punto di controllo per la taratura del modello.

Da questa posizione sono udibili i transiti di Viale Rubattino, tuttavia si risente molto anche dei
sorvoli degli aerei in decollo da Linate e dei transiti dei treni del CIM.

Oltre a questi, nei momenti di traffico meno intenso sono udibili rumori tipici di ambienti rurali
quali cinguettii di uccelli.

90

85

80

75

70

55,

50

30

L
e e e
|

————pm——— o
|
1
1
|
|
|
|
|
|
|
|
=
I
1
1
|
|
|
|
|
|
|
|

16h00
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Spettro (L= e ks oM TSI AR ol 1 4 T AR e i e e

aereo in decollo treno CIM —— Non codificato
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_003_a...
Ubicazione #3
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 10/06/15 16.00.00.000
Fine 10/06/15 16.30.00.000

Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1

Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo in decollo| 67.6 58.4 46.6 | 81.7 7.4 48.0 | 50.0 | 51.6 | 58.7 | 71.9 | 74.7 | 78.6
treno CIM 50.2 40.7 43.3 | 57.6 2.4 446 | 45.6 | 46.3 | 49.1 | 53.0 | 54.0 | 55.9
Non codificato 48.2 471 40.4 | 58.8 2.9 41.6 | 42.7 | 43.5| 46.7 | 50.9 | 52.5 | 55.3
\Globale 58.8 58.8 404 | 81.7 5.7 41.7 | 43.0 | 43.9 | 47.6 | 55,2 | 60.8 | 72.8
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14.5 PUNTI DI MISURA P1 E PP1

La posizione di misura P1 & utile per definire il clima acustico attuale in corrispondenza del
confine Sud-Ovest.

Da questa posizione sono udibili in lontananza i transiti di Viale Rubattino e i sorvoli aerei degli
aeromobili in partenza da Linate.

Le attivita esterne CESI sono evidentemente sporadiche e cosi pure quelle dello
sfasciacarrozze che in realta, funziona come deposito rottami e solo occasionalmente svolge
funzioni rumorose: in particolare, in nessuna occasione durante le 3 giornate di sopralluogo e
rilievo sono state udite attivita sonore significative e le informazioni raccolte confermano tale
osservazione.

Nella posizione P1 sono stati effettuati un rilievo al mattino, uno al pomeriggio, uno alla sera e
uno in periodo notturno.

| primi due rilievi sono effettuati in parallelo al campionamento cc1.
| successivi rilievi sono stati effettuati in parallelo al rilievo effettuato in PP1.

PP1 si trova sul fronte di Viale Rubattino, alla stessa distanza di cc1 dalla sede stradale, ma in
zona Ovest: di fatto corrisponde circa alla posizione dell’hotel di progetto e il contributo
dellinfrastruttura stradale & del tutto analoga a quella riscontrata in cc1.

Di seguito sono consultabili i rispettivi report, con I'analisi parallela dei rilievi.

1835_2515_A1_R04 A01_Rev5_VAS_StudioAcustico pag. 105 di 130



AAAntand

conascere, progeliare, rispellare 'ambiente

14.5.1 P1-a
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Sono stati contati 10 aerei in decollo e 2 treni in transito. Cinguetti.

#7 leqls A

[ GIO11/06/15 13n00m00 | 59.4¢B |

ohzomo] SEU 92.4dB

9]

851

Spelro R e

aereo in decollo treno CIM —— Non codificato |
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_007_a...
Ubicazione #7
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 13.00.00
Fine 11/06/15 13.30.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L6O | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB dB dB
aereo in decollo| 64.4 59.7 43.8 | 76.5 8.3 446 | 46.0 | 47.2 | 55.3|68.9 |71.7 | 74.1
treno CIM 48.1 33.4 43.3 | 514 25 43.2 | 43.3 | 43.6 | 47.7 | 50.5 | 50.7 | 51.3
Non caodificato 447 42.7 41.4 | 53.5 1.7 41,6 | 42.2 | 425 |43.7 | 46.4 |47.3 | 511
Globale 59.8 59.8 414 | 76.5 7.8 417 |42.4 | 42.8 |145.3 [ 61.9 |67.2 | 72.8

L'analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.

#7 [medio]

7 [Win

GiHz[ 47 {eB

T T T T T T T T
B T b T S

4k Bl 16k
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e

| i - =
P L BT (I Ty LN QTR e ] TR T T DAl e g F AR
Tt i i [ et P N WBES S = T et oS i e |l s a Base s SEES Saan iah
a0 I 1 1 | [} I [} | | I
13h00 13h05 13h10 1ahis 13h@ 1305 13h30) 1aho0 13005 13h10 12h15 13h@ 13hSE 13ha0]
Speitty B |5peiio
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[l parallelo con il campionamento cc1 mostra che nel punto di misura breve i sorvoli aerei sono
dominanti, mentre nel punto di campionamento si “perdono” in mezzo ai transiti veicolari e sono

facilmente identificabili solo con un riscontro fonometrico contemporaneo.

#7 leq1s A GIO 11/06/15 13h00m0q | 59.4dB 0h30m0] SEL| 92.4dB

#11 Leq 1s A GIO 11/06/15 13h00m0f] dB SEL dB

#2 Leq1s A GIO 11/06/15 13h00mOd dB 0h30m0d SEL| dB

#8 Leq1s A GIO 11/06/15 13h00m0A] dB SEL dB

#3 leq1s A | GIO11/06/1513h00m0d |  |dB | 0h30m0q SE| dB
90 ;

T T T
| | |
L e o e T >
| | | |
80t ------ bmm e O ; 3
| ! l
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ;
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i I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T B
! ?
| |
13h10 13h25 13h30
SOVR I I

File Paralleli cc1-brevi.CMG
Inizio 11/06/15 13.00.00
Fine 11/06/15 13.30.00
Sorgente Non codificato
Leq

Sorgente | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | LS5 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Ubicazione dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
#7 [Leg A]| 44.7 41.4 | 53.5 1.7 416 | 42.2 | 42.5 | 43.7 | 46.4 | 47.3 | 51.1
#3[Leg A] 65.8 44.7 | 83.6 6.7 47.4 | 50.2 | 52.1 | 61.2 | 69.4 | 71.6 | 74.7
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Sono stati contati 4 aerei in decollo, uno in quota e 3 treni in transito. Cinguetti, un gallo.

#12 leq1s A |

GIO 11/06/15 16h3emo | 54]ds |

oh3omog SEL  86.4dB

90]

857

804

751

701

651

601

451

404

35. _________________________________
30,
16h35 17h06
Spettmﬁ
aereo in decollo treno CIM gallo aereo in quota  ——— Non codiﬁcuto|
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_012_a...
Ubicazione #12
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 16.35.00
Fine 11/06/15 17.05.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L80 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB | dB | dB dB | dB dB
aereo in decollo| 62.5 53.5 443 | 746 7.1 445 | 46.6 | 47.5 | 55.9 | 66.2 | 70.1 | 72.7
treno CIM 457 296 433 | 47.3 1.0 432 | 439 | 441|455 |46.8|47.0|47.2
gallo 49.0 39.1 419 | 61.7 3.9 418 | 42.2 | 42,7 | 448|524 | 54.6 | 61.1
aereo In gquota 475 29.8 44.4 | 50.6 1.5 443|446 | 45.0|47.2 | 495|498 | 505
Non codificato 449 43.5 40.4 | 586.0 Vif 412 | 421 | 425|442 | 46.4 | 47.3 | 50.1
Globale 541 541 40.4 | 746 5.0 414 (423 | 42.6 | 44.6 | 52.1 | 68.3 | 67.5

L’analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.
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Come affermato al punto precedente, il parallelo con il campionamento cc1 mostra che nel
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punto di misura breve i sorvoli aerei sono dominanti, mentre nel punto di campionamento sono

difficilmente riconoscibili in assenza di un riscontro fonometrico contemporaneo.
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14.5.3 Parallelo P1-c - PP1-A
Misura effettuata in fascia oraria serale (periodo diurno).
P1-c PP1-a
#16 Leqis A ‘:w:\.=w'rl--—'.-1 SE 5 [o8] [#7 Leqis A GIO 110615 20r0mod dB\ -'.wup-::q SE =5 a8
____________ e I EEEE P BT rpe e
____________ B — — PR CNTR S—.
———————————— i, e EEEEETY ———-1" I
,,,,, el oo Lo
,,,,,,,,,, el bl - I, 3 A;F
mji |
A} h f
R O
______ e
______________________________ L e
- 20h40 21;‘1&3 21:15 21h10
Sﬂm seren culp dy CESI fagimo __ —— allm Non codificd] Smmmmﬁ
Pi1-c
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_016_a...
Ubicazione #16
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.40.00
Fine 11/06/15 21.10.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | LBO | L10 | L& L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo 64.4 56.6 46.7 | 77.4 6.8 47.0 | 48.1 | 49.3 | 56.6 | 66.2 | 70.7 | 75.9
allarme 51.4 40.3 44.3 | 53.9 1.7 448 | 46.7 | 49.7 | 51.4 | 52,7 | 52.9 | 53.8
fagiano 60.1 45.4 449 | 75.8 6.2 448 | 454|458 | 47.5 | 59.1 | 64.2 | 75.7
colpo da CESI 49.2 26.2 449 | 56.5 3.4 44,8 | 44.8 | 44.8 | 45.9 | 56.4 | 56.4 | 56.4
Non codificato 46.7 45.3 43.8 | 52.3 1.3 44,0 | 445 | 44.8 | 46.3 | 48.0 | 48.7 | 50.6
‘Globale 57.3 57.3 438 | 77.4 53 44,1 | 44.7 | 45.0 | 46.9 | 55.7 | 61.7 | 70.2
PP1-a
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloA_007_a...
Ubicazione #7
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.40.00
Fine 11/06/15 21.10.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 i
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo 67.0 56.3 53.4 | 75.6 52 53.6 | 555 |56.4 632 |724|746 | 752
allarme 54.7 38.8 51.4 | 58.2 1.5 51.3|52.1 |52.7 | 54.2 | 56.8 | 57.0 | 58.1
Non codificato 60.0 59:5 447 | 72.3 5.8 455 | 47.4 | 48,5 | 55.5 | 64.1 | 65.9 | 68.8
Globale 61.2 61.2 447 | 75.6 6.1 455 | 47.4 | 48.7 | 56.0 | 64.7 | 66.6 | 72.2
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#16 Leqis A GIO 11/06/15 20h40m0g | 57.9dB onsomod SEL  89.9dB
#7 leqis A GIO 11/06/15 20n40mod | 61.4dB SELl 93.4dB
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Dalle misure P1-c e PP1-a si pud osservare che:

nelle due posizioni il contributo dei sorvoli aerei & del tutto analogo (tra 56 e 57 dBA)

in PP1 nella time history i sorvoli aerei si sovrappongono spesso ai transiti veicolari di Viale

il contributo degli aerei & comunque di circa 4-5 dB inferiore a quello del traffico veicolare

L ]

e in P1 tale contributo & determinante, perché domina il clima acustico attuale dell’area
in assenza di tale sorgente, i livelli sonori sono dell'ordine di 46-47 dBA

[ ]
Rubattino quindi il contributo stimato per gli aerei &€ una sovrastima rispetto alla realta
(dell'ordine di 60 dBA)

Pi-c

L’analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,
ecc....) non evidenzia la presenza di componenti tonali. Le componenti in alta frequenza

indicano la presenza di insetti estivi.
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=
14.5.4 Parallelo P1-d - PP1-b
Misura effettuata in periodo notturno. Nessun aereo, nessun treno.
Transiti pill rumorosi su Viale Rubattino udibili anche da P1.
P1i-d PP1-b
#19 Leqis A [ GioTi/oans 2aneoma] [ ajaa [ omeoro] SEU 76 [a8] [#10 Leqts A [ G0 1110615 23n60mad [ 57 a8 | haomi] SE 6 [dB
T T T T T T T T
N S S— S— T~ L S— | | F L L L L
B S — b i L S— 1 ' i
T N s b S s N [ T e B - oo S g
b e Fom e S A - A— | l |
T i | | i | e B ok || EEmm—
F2) I ——— | I | S —— I — X o R — IR — | | |
N e I l A [ et N B -
| 1 | I I i : :
J T T T (A
- N AL
451 i ;W Rl —%
L T A | i i
B e e | N [ R A
L mﬁl’ﬁo 23;155 Dﬂ}"\m 00:1(5 DD:ﬂO DD:HS 00h20) DD:'KS GD?!ﬂG Dﬂ:ﬂS 00h20
Pi-d
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_019_a...
Inizio 11/06/15 23.50.00
Fine 12/06/15 00.20.00
Canale | Tipo | Wgt | Unit | Leq | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L60 | L10 | L5 L1
#19 Leqg A dB | 44.0| 40.1 | 55.4 1.3 40.8 | 41.8 | 42.1 | 43.6 [ 45.0 | 45.5 | 48.3
PP1-b
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SeoloA 010 o...
Inizio 11/06/15 23.50.00
Fine 12/06/15 00.20.00
Canale | Tipo | Wgt | Unit | Leq | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
#10 Leq A dB | 57.1| 45.3 | 76.4 52 45.8 | 46.5 | 47.1 | 50.4 | 60.6 | 63.1 | 67.4
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#19 Leq1s A GIO 11/06/15 23h50m 44.(dB 0h30m0Q SEl] 76.4dB
#10 Leq 1s A GIO 11/06/15 23h50m0 57.1dB SEL] 89.4dB
9 ! ! ! |
| | | |
- S qmmmmm e fmmm—— Fmm——————— - P
I l | |
| | | l
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Spettro

00h20

Dalle misure P1-d e PP1-b si pud osservare che:

nell'intervallo temporale di misura non vi sono stati né sorvoli aerei né passaggi di treni
i transiti pit rumorosi di Viale Rubattino sono udibili anche sul fronte Sud dell’area
i livelli sonori al confine Sud rimangono comunque modesti: il livello residuo rimane

comunque confrontabile con il livello base diurno (quello che si ottiene scorporando gli
eventi specifici quali aerei, treni, ...), cioé dell'ordine di 44 dBA

questo rappresenta probabilmente la rumorosita diffusa, in particolare proveniente dalla
tangenziale (comunque non identificabile) e dal traffico della viabilita principale limitrofa

P1-d

L’analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,
ecc....) non evidenzia la presenza di componenti tonali. Le componenti in alta frequenza
indicano la presenza di insetti estivi.
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] BNP PARIBAS \
AAAntand inP:.e) W REAL ESTATE )

14.6 PUNTO DI MISURA P2

La posizione di misura P2, pur esterna allarea di progetto, & significativa per definire il clima
acustico attuale in corrispondenza del confine Sud e Sud-Est.

Anche da questa posizione sono udibili in lontananza i transiti di Viale Rubattino e i sorvoli aerei
degli aeromobili in partenza da Linate.

Transiti sporadici sulla strada privata che porta allo sfasciacarrozze e al CESI.

Nella posizione P2 sono stati effettuati un rilievo al mattino, uno al pomeriggio, uno alla sera e
uno in periodo notturno.

| primi due rilievi sono effettuati in parallelo al campionamento cc.
| successivi rilievi sono stati effettuati in parallelo al rilievo effettuato in PP2.
La posizione di misura PP2 coincide con quella del campionamento in continuo cc1.

Il parallelo serve per capire come interpretare i risultati del campionamento in continuo, oltre
che per rafforzare le informazioni sul clima acustico dell’area.

Di seguito sono consultabili i rispettivi report, con I'analisi parallela dei rilievi.
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14.6.1 P2-a

Lo BNP PARIBAS

REAL ESTATE

Sono stati contati 5 aerei in decollo e 3 treni in transito. Cinguetti, canto di un gallo.

S
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\
Jj

S
3
&'ﬁ

#8 leqis A | GIO11/06/15 13n35m0q | 56.4dB | ohzomoq SEU 89, {dB
9 I F l l J
85| | | | i 1
801
751
70
65]
604
554
504
40
35
3
Spettro | |
aereo in decollo treno CIM gallo auto su strada CESI
——— Non codificato
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_008_a...
Ubicazione #8
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 13.35.00
Fine 11/06/15 14.05.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L89 [ L85 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
aereo In decollo 64.4 56.2 43.6 | 76.1 8.0 43.7 | 453 | 46.6 | 56.2 | 68.7 | 71.8 | 74.8
treno CIM 48.0 37.5 41.9 | 54.5 2.7 41.9 1428 |1 43.3 | 47.2 | 50.7 | 51.6 | 54.4
gallo 451 35.9 40.4 | 53.3 2.8 405 | 41.1 41,4 | 425 | 48.3 | 50.1 | 525
auto su strada CESI B3.7 32.9 44.0 | 58.9 4.5 43.9 | 439 | 458 | 52.2 | 56.7 | 58.8 | 58.8
Non codificato 442 42.2 38.4 | 58.1 2.2 39.2 | 404 | 40.9 | 43.1 | 46.1 | 47.7 | 50.3
Globale 56.5 56.5 38.4 | 76.1 6.3 39.6 | 40.7 | 413|438 |53.5|61.3|71.6

L’analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.
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Come affermato per P1, il parallelo con il campionamento cc1 mostra che nel punto di misura
breve i sorvoli aerei sono dominanti, mentre nel punto di campionamento sono difficiimente
riconoscibili in assenza di un riscontro fonometrico contemporaneo.

#7 legis A GIO 11/06/15 13h35m0( |dB 0h30m0( SEL dB
#11 Leq1s A GIO 11/06/15 13h35m0( dB SEL dB
#12 Leqis A GIO 11/06/15 13h35m0( dB 0h30m0O( SEL dB
#8 leg1s A GIO 11/06/15 13h35m0( dB SEL dB
#3 leqis A GIO 11/06/15 13h35m00 dB 0h30m0q SEL dB

90 :

L R S A R S

L e i

75 o e

70

65- {]

601 -

55} |

so!

.l

40. ___________

L e

30
SOWR [
Speir M e e o T T T T A T e Y R e LS e
File Paralleli cc1-brevi.CMG
Inizio 11/06/15 13.35.00
Fine 11/06/15 14.05.00
Sorgente Non cadificato

Leq
Sorgente | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L&0O | L10 | L5 L1

Ubicazione dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
#8[LegA]| 44.2 38.4 | 58.1 2.2 39.2 (40.4 | 40.9 | 43.1 | 46.1 | 47.7 | 50.3
#3[LeqAl]| 64.7 441 | 78.5 6.1 46.0 | 50.4 | 52.5 | 61.1 | 68.7 | 70.0 | 72.7
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Sono stati contati 8 aerei in decollo e 2 treni in transito. Cinguetti, canto di un gallo.

#11 Leq1s A

| GlO11/08/15 16h00mod | 60.0B |

0h30m0q SEL  92.4dB
T

85

804

aereo in decollo treno CIM ——— gallo
furgone su strada CESI ——— Non codificalo
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_011_a...
Ubicazione #11
Tipo dati Leg
Pesatura A
Inizio 11/06/15 16.00,00
Fine 11/06/15 16.30.00
Leg Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L956 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB
aereo in decollo 64.4 59.8 419 | 785 8.2 43,9 | 456 | 46,4 | 55.2 | 68.5 [ 72.1 | 75.1
furgone su strada CESl} §7.5 41.1 44.2 | 65.5 6.2 441 1 45.0 | 46.6 | 51.2 | 62.5 | 63.7 | 65.4
treno CIM 47.2 345 43.0 | 501 1.8 42,9 | 436 | 44.2 | 46.6 | 49.3 | 49.6 | 50.0
gallo 46.5 32.4 41.8 | 54.1 2.9 41,7 |41.9 | 42,1 | 44,4 | 49.7 | 51.8 | 54.0
Non cadlificato 44.3 41.6 40.2 | 50.3 1.9 405 411 | 41.4 | 43.4 | 465 |47.7 | 49.2
Globale 60.0 60.0 402 | 785 7.8 407 | 41.4 | 42.0 | 45.4 | 60.9 | 67.0 | 73.4

L’analisi dello spettro minimo del livello base non evidenzia la presenza di componenti tonali.
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TR0

Si conferma quanto affermato in precedenza: il parallelo con il campionamento cc1 mostra che

conoscere, progeltare, rispetiore I'ambiente

AA~ANntand

nel punto di misura breve i sorvoli aerei sono dominanti, mentre nel punto di campionamento

sono difficilmente riconoscibili in assenza di un riscontro fonometrico contemporaneo.
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14.6.3 Parallelo P2-c - PP2-a

T
228
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BNP PARIBAS
REAL ESTATE

&
W

J

Misura effettuata in fascia oraria serale (periodo diurno).

P2-c

#15 Leqis A

#6 legis A

N codifie o

Non codificalo

P2-c
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_015_a...
Ubicazione #15
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.00.00
Fine 11/06/15 20.30.00
Leqg Leq

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB dB | dB dB dB dB
aereo 61.8 55.6 39.1 | 75.2 8.0 399 | 44.0 | 448 | 50.5|64.9 |69.4|74.0
Non codificato 46.3 45.1 38.6 | 55.1 3.0 39.3|40.3 (411|452 |49.2 | 50.4 | 52.6
Globale 56.0 56.0 38.6 | 75.2 5.8 39.5 | 40.5 [ 41.2 | 46.0 | 52.8 | 60.7 | 70.6
PP2-a
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloA_006_a...
Ubicazione #6
Tipo dati Leg
Pesatura A
Inizio 11/06/15 20.00.00
Fine 11/06/15 20.80.00

Leqg Leq

Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L9929 | L95 | L20 | L60 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB | dB dB | dB | dB | dB
aereo 66.5 57.0 446 | 76.3 6.1 46.8 | 51.7 | 53.8 | 62.9 | 71.1 | 73.0 | 741
Non codificato 62.6 62.1 414 | 72.9 6.4 43.0 | 47.4 | 50.0 | 59.3 | 66.7 | 68.1 | 70.6
Globale 63.2 63.2 41.4 | 76.3 6.5 43.0 | 47.7 | 50.3 | 59.8 | 67.0 | 68.7 | 71.9
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#15 Leg 1s A

GIO 11/06/15 20h00m0( 56.0dB

0h30m0g SEY 88.9dB

#6 leqis A

GIO 11/06/15 20h00m0(] 63.4dB

55.4dB
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Dalle misure P2-c e PP2-a si pud osservare che:

¢ nelle due posizioni il contributo dei sorvoli aerei € molto simile (56-57 dBA)

e in P2 tale contributo & determinante, perché domina il clima acustico attuale dellarea; in
assenza di tale sorgente, i livelli sonori sono dell'ordine di 46-47 dBA

e in PP2 (posizione cc1) nella time history i sorvoli aerei si sovrappongono spesso ai transiti
veicolari di Viale Rubattino: il contributo stimato per gli aerei costituisce una sovrastima

il contributo degli aerei & di fatto trascurabile rispetto a quello del traffico veicolare
(dell'ordine di 62-63 dBA): questo risultato conferma l'interpretazione del campionamento
ccl come caratterizzante del traffico veicolare di Viale Rubattino

P2-c

L’analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,
ecc....) non evidenzia la presenza di componenti tonali. Le componenti in alta frequenza

indicano la presenza di insetti estivi.
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14.6.4 Parallelo P2-d - PP2-b

Misura effettuata in periodo notturno.

| BNP PARIBAS

REAL ESTATE

/7
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\Z
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3y

R
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y)

P2-d
#zegLosmsA ‘ | | VEN 12706/ 15 00h30m3] -dBI oharror] SEL 75 4d8 :m;.:qm,q
g ————— Fm———- i " S
M - i o o
S —— ) Ao
T - — - — = ‘r ————— lr o -~ —
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Bl RPN |
e L B L sof J
deaati W
et ng i
B~ ;,,,,,,r ------------------------ e e
) | : k<]
00hZ0 00h® D0h40 0chan
Spet Spetin ==
terno CIM Non codificatn teno CIM —— Nou codificuto [}
P2-d
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SoloR_020_a...
Ubicazicne #20
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 12/06/15 00.30.00
Fine 12/06/15 01.00.00
Leq Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB [ dB | dB dB | dB | dB
terno CIM 46.3 341 40.6 | 50.8 2.1 40.9 | 42.1 | 42.9 | 45,5 | 48.8 | 49.5 | 50.3
Non codificato 42.8 42.5 37.2 | 534 2.1 37.7 | 38.8|39.6 |41.8|44.8 |45.5|48.2
Globale 43.1 431 37.2 | 53.4 2.2 37.8 | 38.9 | 39.6 | 42.0 | 45.2 | 46.2 | 49.1
PP2-b
File Residuo Rubattino 10-12Giu15 SolocA_011_a...
Ubicazione #11
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 12/06/15 00.30.00
Fine 12/06/15 01.00.00
Leg Leq
Sorgente | (parziale) | Lmin | Lmax | StdDev | L99 | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 L1
Sorgente dB dB dB dB dB dB | dB dB | dB dB | dB | dB
treno CIM 51.3 33.1 46.6 | 53.9 2.1 46.5 | 46.8 | 47.3 | 50.8 | 53.3 | 53.7 | 53.8
Non codificato 57.4 57.3 376 | 72.6 7.4 38.1 | 39.2 | 41.2 | 46.1 | 61.6 | 65.1 | 69.1
Globale 57.4 57.4 87.6 1726 7.4 38.2 | 39.3 |41.4 | 46.2 | 61.3 | 65.1 | 69.1
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Dalle misure P2-d e PP2-b si pu® osservare che:
e In periodo notturno non vi sono sorvoli aerei
s nelle due posizioni il contributo dei treni € analogo e dell’ordine dei 33-34 dBA

& quindi molto modesto (in virtt della distanza dellinfrastruttura ferroviaria del CIM) in
entrambi i casi; per PP2 & del tutto trascurabile

guesto risultato conferma linterpretazione del campionamento cc1 come caratterizzante del
traffico veicolare di Viale Rubattino

P2-d

L’analisi dello spettro minimo del livello base (scorporato degli eventi quali sorvoli aerei, treni,
ecc....) non evidenzia la presenza di componenti tonali. Le componenti in alta frequenza
indicano la presenza di insetti estivi.

#20|meio] [ Sl fn] [ He0 i I 7 EER )
T T

63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16K 16

16 1 1.5 & 125 250 500 1k 2k 4k 8k 18k
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| | | | |
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15 APPENDICE E - STRUMENTAZIONE E CERTIFICATI
15.1 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA E CERTIFICATI DI TARATURA
Analizzatori di spettro in tempo reale 01dB modello Solo
Tipo Marca e modello N. Matricola Tarato il Certificato di taratura n.

Fonometro LAT 224 14-1821-FON
Fonometro integratore 01dB Solo 10792 12Mag14 Filtri 1/3 ottava LAT 224 14-1822-FIL
(Centro di taratura LAT n. 224)

Fonometro LAT 068 34510-A
Fonometro integratore 01dB Solo 61132 080tt14 Filtri 1/3 ottava 068 34511-A
(Centro di taratura LAT n. 068)

Calibratore LAT 224 14-1823-CAL

Calibratore 4231 B&K 2291720 12Magi14 (Centro di taratura LAT n. 224)

La catena strumentale & di classe 1 (fonometri conformi alle norme CEI EN 61672-1:2002; CEl
EN 61672-2:2003; EA-4/02; CEl EN 61672:2006; filtri in bande di 1/3 d'ottava conformi alle
norme CEl EN 61620; EA-4/20; calibratore conforme alla norma CEI EN 60492 all. B), come
richiesto dalla normativa vigente (art. 2 DM 16/03/1998) in materia di "Tecniche di rilevamento e
di misurazione dell'inquinamento acustico".

All'inizio e al termine della sessione di misura si & provveduto ad eseguire una calibrazione
della catena strumentale; la differenza dei livelli acustici verificati & stata inferiore agli 0.5 dBA, il
che consente di affermare |'attendibilita delle misure secondo quanto prescritto dal succitato
Decreto 16/03/1998.

Di seguito si riportano i certificati di taratura dell’analizzatore di spettro e del calibratore.
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AUSTICA CEHIFICALGM  TARATLAL

ACERT o Paola Zambust
Piazza Liberta, 3 - Loc Twm

35035 Montegrotto Terme - PD

- Data di emissione

date of issue

Cliente
Customer

destinataro
addressee

- richiesta
application

- in data
date

Sinfensce a
referring fo

oggetto
tem

- costruttore
manulactures
maodello
mode!
maatricola
seriai number

data di ncevimento cggetto

date of receipt of tem

- data delle misure
date of measuremenis
regisiro di laboratorio
laboratory reference

¥ -

Centro di Taratura LAT N® 224
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato

di Taratura

‘o) BNP PARIBAS

REAL ESTATE

e
N
TR

LAT N® 224

Pagina 1di 8
Page 1o ¥

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 14-1821-FON
Certificate of Calibration

2014/05112

Auralis

Associazione Professionale
Via C. A. Dalla Chiesa, 17
Guastalla - RE

Auralis

Associazione Professionale
Via C. A. Dalla Chiesa, 17
Guastalla - RE

Prot. 140505/01

2014/05/02

Misuratore di livello di
pressione sonora
01dB Metravib

SOLO
10792
2014/05/12
2014/05/12

1821

|l presente cenlificalo di laratura & emesso in base all accreditamente
LAT N 224 plascialo in accordo ai decreti attuativi della legge n
273/1991 che ha istituito Il Sistema MNazionale di Taralura (SNT)
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di laratura, le competenze
metrologiche del Centro e la riferibilita delle tarature eseguite ai
campioni nazionali e internazionall delle unita di misura del Sistema
Internazionale delle Unila (S1)

Queslo cerificato non pud essere nprodotto in modo parziale, salvo
espressa aulonzzazione schitla da parte del Centro.

This certificale of calbralion Is (ssued it campliance with the accreditalion LAT
N* 224 granted according fo decrens connected with takan faw No 27371991
which has eslabished the Natonal Caibration Systern ACCREDIA altests the
calbration and measuremen! caj y, the {rol Js ce of the
Cenltre and the traceatulty of calibration results to the national and intermational
standards of the International System of Units (S1)

This certificate may nol be partiaily reproduced, except with the pror witten
permigsion of the issuing Centre

al ¢

| risultati di misura riportati nel presenle Cedificato sono stati cttenuli applicando le procedure di taralura cilate alla pagina seguente, dove
sono specificati anche | campioni o gl strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centio e i rispeltivi certificali di taralura in corso
di validita Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetio in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condzioni di taratura, salvo

diversamente specificato

The measurement resulfs reporfed in this Cartificale were oblaingd foliowng the cafibration procedures given i the foilowing page, whete the reference standards or
instruments are ndicated which guarantee the fraceabity chain of the laboralory, and the refaled calibeation certificates in (he course of valdily are indicated a5
weill They relate anly fo the cabbrated dem and they are valid for the Yme and conditions of calibration, uniess otherwise specied

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISONEC 98 e al documento EA-
4/02 Solitamenle sono espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'ncenezza tipo per il fattore di copertura k comspondente

ad un livello di fiducia di circa il 85 % Normalmente tale fatiore k vaie 2

The measuremen! uncertanbes stated in thes document have been delermined according fo the ISOAEC Guide 98 and ta EA-I2 Usuaily. they have been
estimated as expanded uncerainly obtained muliplying the standard uncertainty by the coverage factar k comesponding fo a confidence level of about 95%

Nomatly, this factor k15 2

1935_2515_A1_R04_A01_Rev5_VAS_StudioAcustico
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ACUSTHA  CRHTFCANCON  TARATERE

ACERT dl Paole Zambusi
Piazza Libermd, 3 - Loc Tun
35038 Monlegrotto Terme - PD

- Data di emissione

date of issue

Cliente
Customer

destinatario
atidresseo

richiesla
appiication
in data
dale

Si nfersce a
refernng {o
- sggetto
dem
- caslrutiore
mianulacturor
modelio
made]
matricala
senal number
data di ncevimento oggetto
date of receip! of dem
- data delle misure
dafe of measurements
registro di faboratorio
laboratory referenice

= ,=

Centro di Taratura LAT N°
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato

di Taratura

22

W
)J"

BNP PARIBAS

SN

224

»®
AR

LAT N~ 224

Pagina 1di 8
Page 1ol 8

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 14-1822-FIL
Certificate of Calibration

2014/0512

Auralis

Associazione Professionale
Via C. A. Dalla Chiesa, 17
Guastalla - RE

Auralis

Associazione Professionale
Via C. A. Dalla Chiesa, 17
Guastalla - RE

Prot. 140505/01

2014/05/02

FILTRI in banda di
1/3 di oftava

01dB Metravib
SOLO

10792

2014/05/12
2014/05/12

1822

Il presente certificato di taratura e emesso in base all'accredilamanto
LAT N° 224 niascato in accordo ai decreti attuativi della legge n
273/1881 che ha istituite || Sistema Nazienale di Taratura {SNT}
AGCREDIA altesta le capacita di misura e di taratura, le compelenze
metiolegiche del Centro e la nfenbilith delle taralure eseguile ai
campioni nazionali e intemazionali delle unita di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (S1)

Questo cenificato non pud essere nprodotio in modo parziale, salvo
espressa autorizzazione scrila da parte del Centro

This cerficate of ¢ ) is issued in compliance with the accreditalon LAT
N* 224 granted according fo decrees connected with italian law No 273/1931
which has esfablished the Natianal Calbrakion System. ACCREGIA alests the
calibration and measuremen! capabiity. the mefrologicel compelence of the
Cenlre and the traceabildy of cahbrabon results to the national and international
standards of the Interational System of Unds (51)

This cenficate may no! be parbally reproduced. except with the pnor wilten
permisson of the issuing Conbre

1935 2515 A1_R04 A01_Rev5 VAS_StudioAcustico

| risultati di misura nportati nel presente Certificato sono stali oftenuli applicando le procedure di laratura citale alla pagina seguenle, dove sonc
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la calena di nferibilta del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi ne! momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resuits reported n this Cerlificale were oblained foliowing the calibration procedures given in the following page, where the refersace slandards or
instruments are indicated which guarantee the traceabdity chain of the laboralory, and the related calibration cerificates in the course of vaiidity are indicated as well They
relate only ta the calbrated tem and they are valid for the bme and condiions of calibrabion, unless otherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono sfate determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e ai documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicanda Fincertezza tipe per il fattore di coperiura k corrispondente ad un liveilo

di fiducia di circa It 95 %, Normalmente lale fattore k vale 2
The measurement uncertainties stated in this d i have been de d according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-402 Usually they have been estimated as
expanded uncertainty cblained multiplying the standard uncertainly by Ihe coverage factor k comesponding fo a confidence ieve! of about 85% Normally, this factor kis 2

I} Responsabile del Centro
Centre

Head of

Paact

R

=
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Cemrp of Taratura LAT N° 0da

Calhratian Cenira
Lenoratorio Accreditato di LT I 0o
Taratura S Wk
L'C'IE'. St B 147 =LA
¥ia g Planiart, TP Gpent ehd) Sinatory ol B4, AP end LA%
T. B2 P76 58 = movmdor. it = infofidenfl NAITLAL OSSR P i
Pagna 1di#
Page 1of §
CERTIFICATO DI TRAATURA LAT 068 34510-A
Cerdilicate of Qalbeation LAT (68 345710-A
- dita di erissone 9014 8.40.08 1| prestnte certifcalo di teratura @ emesso in bass
e ar el alacerediamanto LAT W® 088 rlzscigio in acconio
- clania AESSE AVMEIENTE SFRL & decwet alualivi della leggs . 2731991 che ha
e R0 ~ T REEEAHNGT QPIVIGRIC W] istitita 11 Sisterna Marionzle di Taratura {SNT),
Bicinckinaiad ACCREDIA stesls le cagactk ol misum e d
:::::: taralura, & compatenze metolaglche ded Cenbro ¢
..am.\'can‘:f. 16-00019-T la dferbilta celle tarature essgule sl cempani
-indaa : nezionali & Plersaziceall delle vnith di mitura dal
dao 2b14-01-13 Satema |Intemazicnake deik: Unik {51,
Questg cerificpio ron pld wisee rzododo in

B dfetisie 3 modo garlale, salve espressa autoizzazione scrika
Rekrmg o dz parte del Centro.

g At mlors . .

ftam Tivg cedificele of palbralion s isseed an comohancs with ke

- peatrutiore o1 8 SCOMBQENON LAT AT 533 grenied acmioing o dacreas

i cparmched wih ffakan fer Mo 27X 0987 wilch s
- mocella splabinbad foe Watoma! Cajbralor Spstarn. ACCREDN
it Solo alteds fhe ssibwalion and maseLmmeal capakily, Me
- matricols matmicdicdl civideleice of e Cande and the imoenbliy
Sl e Bl of calbralion reswls b (he osliceal and intarmafional
. 4 stengands af Ihe [famatons! Sysem ol Uis (SiL
e s ricopt ey T 2000 Tiis ceifizali may nal bs parkaly reprociussd, exce vl
- dla delle misure e pvigy wilttan paragsion of the ssung Canfry,

: Ab14-1p-08
dle of measwements
« Fagidro i labordlodo Fag. 01

TRAGRNY MRS RTOS

| miauiet o misuca ripodali nal prasante Cedificats sono slal obie~ul applicardo le procedure d tarsturs citate ala paglng seguanie, dove suno
speciicall anche | camrplont o ¢ strumentl ch garanliscoro | catena d riferbillla eel Cente ¢ | rdpettiv certFoali di laratura in corso ai
vallany. Ess 9 merscano esclosnvanema pli'nggetia iv aralura @ sona valid rel momenta e nalle condiziont i lrdum, salve diversamente
specificak,

ThE MRISWETET RSUES HEITET 100G CEITIEE Wark Sdlanmad Mlawng Mo caibyebon grocsdures gen i e bidwing poge, whame e wfrence stardands or
il e editated which geomnies e dresrabily ched ofive faboralniy, @nd e MRS cANDBRND MTICASE N Die powss of vekely e enboaled @8 v
Lhmy maipde saiy 1o e 2ol laot aod foy arp wala forien bme end sorelilions of paiibroiion, wnizas drerwiss I-epie.

Le ncerlezes di misura cochiarzle in auesto documents 5a50 &late delerminate conformamente zlls Guida ISQIEC 88 @ al decemaenln EA-LDZ.
Solitatienle s00 Bspressa come incertezza estesa oltesuls rofizicando 'noerlazze tioo cer il fattore 4 eoperura k comiscandante 22 un
ivallo di fducla di circa Il %5 % Nommalmende tele fattore kvele 1

Tha reasuramen! anorriantes staled in this decumes! bave e defenmined acconing fo fe BOTEC Guige 58 and & EANZ. Usaally, thay hava been
selnaky g8 exparded vecarainly chlamad mutiphdng s siasdend ancertaily by Me cowerage Boby K comesponding o & doaffidance fevel of ahout 95%
Mrrmaly, Wis fadark is 2
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Centro & Teratura LAT N° 068 CCREFDIA S
Ce dration Certlre (IR K LI .
Lzboratorio Accreditate di LAT v 06
Tarﬂtu ra lh:_uulsu dil Aesnnd dikdvo
o
L.C.E, srd Rinenatimesto
Fia del Plagand, 7V Upens (M4) Sgnanryof Bo AF and LAC
T, 82 FTa02058 - sowm v it - info@ lor it Mutugl Racognidan Agreemets
Paginp 1di 6
Fage 1arg

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 058 34511-A
Certificate of Cakbraton LAT (068 34511-A

- data di ermissone 14 4-10-08 I presanie cenlfitats d tarslura & emeseo in bass
e o Hsur all'seorediaments LAT N° 088 rilasciste in accaids
-clents AESSE AMBIENTE GRL o decot auaiv sails ldgge 0 271691 che ha
umrqﬂzf Enl"EJ‘TRE;_ZAHI'_‘l SINaMIGUIO (V) jstiluita 1 Sisters Narionale of Tarsbra (SAT)
; :,ff'ﬂfarb ACCREDIA afiesia o copecith di migts & o
eI @raium, Is competenas matrclegicha del Cantrg &
« panzann 1200 3T In riferib¥itsa calie lareture ARRgUIta &l sampkn
- T clert nagonzl & internaziongd delle uritd di mewa de
dalo 214113 Siaema hternazionale defe Lnda (51).
Guests petifieats nes pud ecedre dprodalts is
B pfierizes 2 meda pargiale, salvo pspressa aclorizarons sonits
Rakrrig fo da sarta da! Cante.
- cgatts .
rem L This cerniticate of cadbvation s ivaued i codiplams wili (he
- cashutiong O1-dB accaaifation LAT 0" 068 granied scioring 10 dboiesd
iafad o conseded wih Maban G Moo 273797 which hea
mradelid Bl dstaNahol tha Nadora! Caltwatior Sewiom, ACCREDLY
mede difesis e calivalion erd mepswemen| cepaially, fha
» rraticola &1132 MRS Gompesics oF (e Danta anll e Yace ety
SRR DL ” of smtbralon mada ds fer rademal snd mleentiooed
- dedn di ricevimento oggetio 21 4-10-08 slarndaris nf foe hilscnsdians! Spaues of Ui (8],
data af recelp? 5 v This cartifals mey n0F B pamaly eonduted ot @il
- dala delle micun 0141008 fhix proor whiman pameson & he stng e
dae of messLEmEnis
- registro o lahoratorio Reg 03

laborafany refemnce

| mzulisl ci misura nporab nel presente Cerificatn eons dall allerul] apedicardea i prazesuns di tareturs ckate dla pagine ssguente, dave gans
soicificali anche | camploni o gli stumenli che garantiscens la catena & fenbilth da Cantre @ | rispsltivi cerificati di tamlura in corsa di
mllﬂTﬂh Fey o rletiscona esclusivamentes alloggetio in larztua & sonp validi nel momente & nelle candlzioni di taratura, salvo diversaments
spacificata,

Tha meassrement meuts mppited @ ths Samfcate vaw abianer falswing the sekiation posedsres given in the filkwing pags, mbere the miftreaca standards or
nghunends e avaled which guamalae the freeabuliy cham of ths lahomtoyy. anding relatad cailraliv cedfizelss i Ue coorss of valale e ooitaled as med.
Tihay sl ctily lo e sellvaled e and [fey ane vabd for e Upe and cosoWons of calbrstion, wiess phanse speciied.

Le imo=rimrae i misucs dichiarate b guesto ducumanty song skale deterninale conkrmements ala Sukda 1I90AEC 98 B &l docimento EA-4/B2,
Boitsments 2ono spresee rome ingsrscma sese ofterula motipicanoo \noeriezza lipo per |l fatiore dl coperfu@ k comspondents ad ur
bwdler s fidusia <icircail 35 . Normalmeals @le fatore b vale 2,

T eresmaureament Lnoamalnies atalsd i Unl coouriend have e dirlstriited sdemdi o Me ISOED Gde BT Rod o CA-NGE. Lausly, ey (ave o
pehmaled 36 capersed Leetanty sifaied mulliphing Pis elariddrd woterkimnly 3y Fa caverage facler & Hing fa @ confide fevnt ol mhoul S8,
Wovnaly. this factor k i 2 TN

1935 2515 A1_R04 A01_Rev5 VAS StudioAcustico pag. 127 di 130



BNP PARIBAS

AA~ntana REAL ESTATE

»
conoscera, progetiare, rispetiare ['ambiente l

Centro di Taratura LAT N© 224

o)

ACLE TICA - CERTH AL - AR R
ACERT di Paolo Zambusi

PMazza Libertd, 3 - Loc. Turrl

35036 Montegrotto Terme - PD

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato

di Taratura

LAT N= 224

Pagina 1di 3
Page 1of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 14-1823-CAL

Certificate of Calibration

Il presenle cerificato di taratura & emesso in base

~lin di wisioan 2014205012 allaccredtamento LAT N° 224 niasciato in accordo al
: decreli alttuativi delia legge n 273/1991 che ha istituita il
cliente Auralis Sistema Nazionale di Taralura (SNT) ACCREDIA attesta
Qutbmer Associazione Professionale  |& capacita di misura e d taralura, e competenze
Via C.A. Dalla Chiesa, 17 metrologiche del Centro e la riferibilitd delfe tarature
Guastalla - RE esequile & campicni nazionali @ internazionali delle unita
di misura del Sistema Internazionale delle Unita (S1)
destinat = Queslo certficato non pud essere npredotto in modo
. agg}' lli D Auralis parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta da parte del
ressee Associazione Professionale  centro
Via C.A. Dalla Chiesa, 17
Guastalla - RE This certificate of calibration is issued in comphance with the
accreditation LAT N* 224 granted according fo decrees connected
richiesla with ltahan law No. 273/198) which has eslablished the Nationat
application Prot. 140505/01 Cabbeation System ACCREDIA afiests the calibralion  and
in data 201410502 measurement capabity, the metroiogical compelence of fhie
date Centre and the traceabity of catibration results (o the nalional and
international standards of the International System of Units (S1)
a This cedificate may nof be parkially reproduced excepl with the
Refemng 5 prior wiitten permussion of the isswng Centre
:329"" Calibratore acustico
- costrutlore 3
oo il Bruel & Kjaer
- modelio
; 4231
- malncola
sena! numbet 2291720
- data di ricevimento cggetto
date of receip! of em 2014/05/12
- data delle misure
date of measurements 201“0511 2
registro di laboratorio 1823

faboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Centificalo sono stati ottenuti applicandoe le procedure di taratura cilate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i camplon: o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro @ | rispettivi
certificall di taratura in corso di validita Essi si riferiscono esclusivamente all'eggetto in taratura e sano validi nel momento e nelle
condizioni di taralura. salvo diversamente specficato

The measurament resufts reported it this Certiicate were obfamed following the calibralion procedures given in the following page, where the
reference standards or inslruments are indicated whiclh guarantee the traceabiiy chain of the laboratory, and the related catibration cerificates in the
course of validity are indicated as well They relate ony to the calibrated dem and they are vaid for the tme and condiions of calbrabon. unless
otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documenlo sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 88 e al
documenta EA-4/02 Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza lipo per il fatlore di
coperfura k corrispondente ad un liveilo di fiducia di circa it 95 % Normaimente tale fatlore k vale 2.

The measuremenlt uncertainties stated in this document have been defermined according 10 the ISOTEC Guide 98 and to EAA02 Usually, hey have
Been estimated as expanded uocertainty obtaned mutiplying the standand uncertainty by the coverage factor k comespandng to a confidence feve! of
aboul 95% Normally, this factor k is 2

Il Responsabile del Centro
Head offtie Centre

Paol busi

<
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| BNP PARIBAS
NAAntana RO REAL ESTATE

conascere, progeliare, rispeliare ['ambiente

15.2 ATTESTATI DI TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA AMBIENTALE

Provincia di Reggio Emilia

E‘i (& Corso Garibaldi, 59

Vam:: PROV]NCIA Telefono (0622) 459111

4QioEe Telefax (0522) 451676
p1 REGG10 EMILIA Cod. Fisc. 00209280352

SERVIZIO TUTELA AMBIENTALE

ATTESTATO DI RICONOSCIMENTO DI TECNICO COMPETENTE IN
ACUSTICA AMBIENTALE, DI CUI ALLA LEGGE 26 OTTOBRE 1995, N°
447.

Esaminata la domanda della sig.a CREMA ELISA
Nata a LOSANNA (SVIZZERA) il 06/06/1970
codice fiscale CRM LSE 70H46 Z133Z

Verificato il possesso dei requisiti di legge;

Visto I art, 2 della Legge 447/95;

Visto I” art. 124 della L. R. Emilia Romagna n® 3/99;

Visto il provvedimento della Giunta Provinciale n.151/23-5-2000;

SI COMUNICA

CHE la sig.a CREMA ELISA é risultata IDONEA per lo svolgimento
dell’ attivita di tecnico competente in acustica ambientale, di cui alla
legge 26 ottobre 1995, n® 447,

-5 MAR, 2002

Reggio Emilia,

i IL DIRIGENTE DEL
io - SERVIZIO|TUTELA AMBIENTALE
S (dr.|Giovanni lemmi)
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L au BNP PARIBAS é? };’5
AAAntanQ m N NG
i conoscere, progeltore, rispettore I'ambienta . m REAL ESTATE §‘l':>\.//_;fl'£"!#
e

PROVINCIA DI REGGIO EMILIA

Corso Garibaldi, 59 - 42100 Reggio Emilia - ¢.f. 00209290352

Tel 0522.444111 - Fax 0522,444.108

Servizio AmbientE - Piazza Gioberti, n. 4 - 42100 Reggio Emilia
E-mail: info@mbox.provincia.re.it - Web: http://www.provincia.re.it

prot. n._A 14 94 /15183 Reggio Emilia, i _02 - 3 - 2905

SERVIZIO TUTELA AMBIENTALE

ATTESTATO DI RICONOSCIMENTO DI TECNICO COMPETENTE IN
ACUSTICA AMBIENTALE, DI CUI ALLA LEGGE 26 OTTOBRE 1995, N® 447,

Esaminata la domanda del sig. BONARDI FABRIZIO
Nato a REGGIO EMILIA (RE) il 04/06/1966
codice fiscale BNR FRZ 66H04 H223X

Verificato il possesso dei requisiti di legge;

Visto I’ art. 2 della Legge 447/95;

Visto I” art. 124 della L. R. Emilia Romagna n® 3/99;

Visti i provvedimenti della Giunta Provinciale n.151/23-5-2000-n. 48/25-02-2003,

SI COMUNICA
CHE il sig. BONARDI FABRIZIO ¢ risultato IDONEQ per lo svolgimento

dell’attivita di tecnico competente in acustica ambientale, di cui alla legge 26 ottobre
1995, n° 447.

IL IRIGéNTEDE
SE 1ZIO AMBIENTE.

@as nspn
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